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Sammanfattning

Detta ar den forsta versionen av Trafikverkets fardplan for ett uppkopp-
lat och automatiserat vagtransportsystem. Dokumentet &r ett viktigt steg
i vart langsiktiga arbete med att nyttja digitaliseringens majligheter i

var planering. En viktig bakgrund till fardplanen &r den genomgripande
digitaliseringen som just nu sker i transportsystemet. Inom detta vill vi ta
en ledande roll som kunskapsbyggande myndighet och medverka till att
realisera potentialen med automatiserade och uppkopplade transporter
fram till 2030.

Fardplanens syfte ar att stegvis 6ka Trafikverkets kunskap kring ett upp-
kopplat och automatiserat vagtransportsystem samt att undersoka var i
det statliga vagsystemet nya tekniker och lésningar kan skapa storst nytta
utifran Trafikverkets malomraden. P4 sa vis har fardplanen ett tydligt
anvandarperspektiv med grund i medborgarnas och néringslivets behov.

Det finns stora osékerheter i utvecklingen av automatiserade vagtransporter
som maste hanteras med ett flexibelt forhallningssatt, och genom att testa
olika lsningar kan detta successivt utvecklas.

Inriktningen av fardplanen samt genomférande och utvardering av atgar-
dernavilar pa Trafikverkets Malbild 2030 om tillganglighet i ett hallbart
samhaélle. Nar fardplanen genomfors ar det viktigt att beakta att atgarderna
och aktiviteterna bidrar till maluppfyllelse och till en snabbare omstallning
mot ett hallbart transportsystem.

Vi har identifierat sex fokusomraden for att beskriva olika forutsattningar
inom det automatiserade och uppkopplade transportsystemet: beteende
och acceptans, fysisk vaginfrastruktur, data, it- och kommunikationsinfra-
struktur, fordonsutveckling, lagar och regelverk samta &arsmodeller och
aktérssamverkan. Syftet har varit att bryta ner fardplanen i olika dimensio-
ner och beskriva utmaningar och viktiga fragestallningar inom respektive
fokusomrade.

Konkretiseringen av atgarderna som presenteras i fardplanen ar ett forsta
forslag pa aktiviteter som vi anser kan bidra till att paskynda omstallningen
mot ett automatiserat och uppkopplat vagtransportsystem. Manga av atgar-
derna beror aspekter som kan kopplas till flera av fokusomradena ovan, men
atgarderna har ocksa delats in fyra atgardskluster for att gruppera atgar-
derna utifran inriktning.

| ndsta steg i genomférandet av fardplanen handlar arbetet om att vidareut-
veckla och konkretisera de atgarder som presenterats. Det behover utredas
hur de ska finansieras och organiseras, vilken roll Trafikverket ska ha i ut-
vecklingen samt hur detta underlag integreras i kommande atgardsplanering.

Avslutningsvis vill vi podngtera att samverkan med andra aktdrer ar néd-
vandig for genomforandet av fardplanen och dess planerade atgarder. I nasta
steg vill vi etablera en struktur for samverkan med andra aktérer och genom-
fora aktiviteter for kunskapsutbyte kring fardplanens fokusomraden.
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Begreppsforklaringar

5G

Al
ADAS
BIM

C-ITS
Digital tvilling

Fyrstegsprincipen

Geofencing

loT

ISA

ITS

LIDAR

MaaS
MKN
LTE

Platooning

PSI

SLB
SAE
SAE Level 0-5

Automatiserade fordon

TRL
V2l
V2V
ADT

Nasta generations kommunikationsnat for mobila enheter. Etablering fran ar
2020.

Artificiell intelligens.
Advanced Driver Assistance Systems

BIM ar en forkortning for byggnadsinformationsmodellering eller pd engelska
Building Information Modeling.

Cooperative Intelligent Transport Systems.
Exakt avbildning i form av mjukvara.

Trafikverkets arbetsstrategi. Tillampas for att sakerstélla en god resurshus-
hallning, &tgarderna ska bidra till en hallbar samhallsutveckling. Atgarderna
som gors utifran behoven av utveckling inom transporter och infrastruktur
testas utifran fyra steg: 1. Tank om. 2. Optimera. 3. Bygg om. 4. Bygg nytt. Om
mojligt ska atgardsforslag anvandas i form av de tidigare stegen.

Digital avgransning av ett geografiskt omrade.

Sakernas internet, vardagsforemal kopplas upp mot internet vilket gor att de
kan styras eller utbyta data dver internet.

Intelligent Speed Adaption.

Intelligent Transport System. Ett samlingsnamn for informationsteknik som
anvands for att skapa ett forbattrat transportsystem.

Light detection and ranging. Ett optiskt matinstrument som mater egenskaper
hos reflekterat ljus for att finna avstandet.

Mobility as a Service - Delad mobilitet som tjanst.
Miljokvalitetsnormer.
Long Term Evolution (en 4G standard).

Att framfora fordon i fordonstag dar det framsta fordonet styr bakomvarande
fordon.

Re-use of ”"Public Sector Information” syftar till att gérao entlig information
mer tillgénglig.

Luft- och buller.
Society of Automotive Engineers.
Allmant accepterad standard for indelning i olika nivaer av fordonsautomati-

sering.

Ett fordon som kan kéra automatiskt i trafiken. Olika nivéer av automatisering
forekommer. Fordon p& SAE niva 3, 4 och 5 brukar kategoriseras som sjalvko-
rande fordon, se definitionen av SAE nivaer.

Technology Readiness Level.
Vehicle-to-Infrastructure.
Vehicle-to-Vehicle.

Arsdygnstrafik. Genomsnittliga trafikfldet per dygn under ett ar.
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1 Inledning

Fardplanens syfte ar att stegvis 6ka Trafikverkets kunskap
kring ett uppkopplat och automatiserat vagtransport-
system samt att undersoka var i det statliga vagsystemet
nya tekniker och lésningar kan skapa storst nytta utifran
Trafikverkets malomraden.



Digitaliseringens intdg i transportsystemet har potential att bidra positivt
till att skapa tillganglighet i det hallbara samhallet for medborgare och
naringsliv. Det kan bli bade ett viktigt komplement till och en ersattning
for dagens kanda I6sningar och tekniker. Uppkopplade och automatiserade
transporter ar ett av flera pagaende parallella utvecklingsomraden som
kan integreras med annan utveckling av transportsystemet, till exempel
elektrifiering.

Samhallet behover lara sig att forsta vilka mojligheter dessa nya omraden
skapar. For Trafikverket ar det viktigt att forsta vilken potential de har och
hur de kan integreras i planeringen samt vad det innebar for Trafikverkets
roll som infrastrukturforvaltare. Genom att inhdmta mer kunskap om hur
ny teknik kan tillampas, skapas forstaelse for hur den ger storst samhaélls-
nytta. Genom 6kad kunskap kan Trafikverket, tillsammans med andra
aktorer i transportsystemet, bygga en beredskap och en férmaga att kunna
agera nar forutsattningar forandras.

Fardplanen fokuserar pa vagtransportsystemet eftersom den absoluta mer-
parten av transportarbetet i dag sker pa vag och eftersom kapacitetsutnytt-
jandet i vagsystemet i dag ar valdigt 1dg. Dessutom bidrar vagtransportsys-
temet till luftféroreningar och stora utslapp fran vaxthusgaser och till att
manniskor dor och skadas allvarligt i trafikolyckor. Genom att nyttja digita-
liseringens mojligheter kan utnyttjandet av befintlig kapacitet optimeras
och nya atgarder som bidrar till ett hallbart transportsystem med mindre
utslapp samt farre dédade och allvarligt skadade kan utvecklas.

FARDPLAN - FOR ETT UPPKOPPLAT OCH AUTOMATISERAT VAGTRANSPORTSYSTEM 2019
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Digitaliseringen av transportsystemet innebér stora osakerheter i hur
utvecklingen kommer att ske, det ar darfor av stor vikt att forsoka forsta
vad olika trender innebar och vilken potential olika atgarder har. For att
hantera osakerheten i utvecklingen behéver olika atgarder prévas redan
nu, det vill saga rora sig fran en hog osakerhet till en lagre.
Trafikverket utgar i denna fardplan fran kunskaper och erfarenheter i
saval genomforda som pagdende initiativ samt frdn omvarldsbevakning och
dialog med o entlig verksamhet, naringsliv och akademi.
Figur 3

Minska osakerheten i plane-
ringen genom atgarder som ror
ett uppkopplat och automatiserat
vagtransportsystem.
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1.1 Syftet med fardplanen

Féardplanens syfte ar att stegvis 0ka Trafikverkets kunskap kring ett upp-
kopplat och automatiserat vagtransportsystem samt att underséka var i
det statliga vagsystemet nya tekniker och l6sningar kan skapa storst nytta
utifran Trafikverkets malomraden. P4 sa vis har fardplanen ett tydligt
anvandarperspektiv med grund i medborgarnas och naringslivets behov.
Fardplanen utgar fran Trafikverkets uppdrag att ansvara for den langsik-
tiga transportinfrastrukturplaneringen.

Fardplanen ska peka pa dels ett antal konkreta atgarder som kan genomforas
pa kort sikt for att skapa samhallsnyttor, dels atgarder som kan ge lardomar
och forstaelse for vad nya beteenden, tekniker och atgarder innebar pa langre
sikt, bade for transportsystemet i stort och for Trafikverket. Pa sa satt kan
denna fardplan utgdra ett underlag till den strategiska planeringen, bland
annat infor kommande arbete med den nationella planen fér transportinfra-
strukturent.

I forlangningen ar ambitionen aven att identifiera forutsattningsskapande
atgarder som behdver finnas pa plats for att vi ska kunna implementera
atgarder som inkluderar ny teknik och nya I6sningar i transportsystemet.
Det géller exempelvis finansiering, uppbyggnaden av digital infrastruktur,
a arsmodeller samt lagar, regelverk och rekommendationer.

1.2 Avgransning

Fardplanen utgar huvudsakligen fran atgarder pa det statliga vagnatet,
aven om det naturligt finns kopplingar till évriga transportsystemet och
aktorer som agerar dar. Fokus ligger pa atgarder inom véagtransportsys-
temet, men atgarder som ar trafikslagsovergripande inryms ocksa for att
aven beakta systemperspektivet. Vidare fokuserar fardplanen pa atgarder
dar Trafikverket har identifierat potential till ett positivt bidrag till malom-
radena. Ambitionen med fardplanen ar att skapa en 6versikt och darmed
inte att tacka all pagaende utveckling eller alla potentiella projekt inom
omradet.

Detta ar en forsta version av fardplanen och for det fortsatta arbetet

med att konkretisera atgardsforslagen sa behover fragestallningar inom
omraden s som lagar och regelverk, finansiering, uppbyggnaden av digital
infrastruktur och a arsmodeller utvecklas och beaktas.

Fotnot

! Néaringsdepartementet 2018. Nationell planering
for transportinfrastrukturen 2018-2029. Skr.
2017/18:278.
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2 Mal och utgangspunkter

Malet med fardplanens atgarder &r att de ska
kunna bidra positivt till att skapa och uppratthalla
ette ektivt och hallbart transportsystem.



Sveriges regering har tagit fram en digitaliseringsstrategi dar det 6vergri-
pande malet ar att Sverige ska vara bast i varlden pa att anvanda digitali-
seringens mojligheter?. I infrastrukturpropositionen?® och i den nationella
infrastrukturplanen pekas pa vikten av att planering och genomférande av
infrastrukturatgarder behover ta héjd for hur utvecklingen inom digitalise-
ring paverkar och staller nya typer av krav pa transportsystemet.

Det ar angelaget att Trafikverket arbetar for att pa sikt astadkomma en in-
frastruktur som ar anpassad och integrerad med uppkopplade, samverkan-
de och automatiserade fordon, farkoster och system. Digitalisering ar ett av
flera viktiga verktyg som behdvs for att uppna de transportpolitiska malen
och for att dstadkomma ett langsiktigt hallbart transportsystem. For detta
har Trafikverket bland annat tagit fram en digitaliseringsstrategi, och med
utgdngspunkt fran denna fortsatter arbetet med digitaliseringsfragorna
for att aktivt nyttja digitaliseringens positiva e ekter och mojligheter samt
forsta mer om dess potentiella negativae ekter och risker.

Fotnot

2 https://www.regeringen.se/rattsliga-dokument/
proposition/2016/10/prop.-20161721/

3 Naringsdepartementet 2016. Infrastruktur for
framtiden - innovativa Idsningar for starkt
konkurrenskraft och héllbar utveckling. Prop.
2016/17:21.
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Figur 4

Tio prioriterade aspekterna dar trans-
portsystemet har en avgdrande bety-
delse for att nd det hallbara samhallet
2030. Dessa utgor aven utgangspunkten
for denna fardplan.

Fotnot

* Trafikverket 2018. Tillganglighet i ett hallbart
samhalle - Malbild 2030. Publikationsnummer:
2018:235

2.1 Mal for transportsystemet ar 2030 och utblick for 2050

Malen for fardplanen tar sin utgdngspunkt i Trafikverkets malomraden
och tar sikte mot FN:s hallbarhetsmal. Det ar viktigt att beakta att digi-
taliseringen inte ar ett mal i sig utan ett medel for att bidra till att uppna
malbilden for ette ektivt och hallbart transportsystem samt skapa den
goda tillganglighet som ar nodvéandig for att ett samhaélle ska fungera. De
atgarder och styrmedel som finns i dag leder inte tillrackligt snabbt till
omstallningen mot tillganglighet i ett hallbart samhalle.

I den digitala omstéllningen behdver samhallet och Trafikverket vara
proaktiva och det kravs en malbild att strava mot som beskriver transport-
systemets roll i ett hallbart samhaélle, inom ramen for de transportpolitiska
malen. Darfor har det i rapporten Tillganglighet i ett hallbart samhalle —
Malbild 20304 foreslagits ett antal mal- och tidsatta aspekter, dar transport-
systemet kan gora skillnad. Syftet ar att fokusera och prioritera i Trafikverkets
verksamhet.

Det finns tio prioriterade aspekter, och till dem hor orton mal. De tio as-
pekterna berdr: tillganglighet i hela landet, tillgadnglighet for alla, tillforlit-
lighet och enkelhet, trygghet, klimat, luftkvalitet, buller, biologisk mang-
fald, trafiksakerhet och aktiv mobilitet, se Figur 4. De orton malen &r
kvantifierade dar det ar relevant, och de ar uttryckta bade i termer av vad
som behdver vara uppfyllt &r 2030 och med en visionar utblick till 2050. Sju
av malen berdr funktionsmalet och 7 stycken berér hansynsmalen, som ar
en del av de transportpolitiska malen. Det pagar ett arbete pa Trafikverket
med att ta fram indikatorer som ska stodja malstyrningsarbetet.

De tio prioriterade aspekterna utgor en viktig utgdngspunkt for dtgarderna
som utvecklas inom denna fardplan. Med tanke pa de osékerheter som
finns inom digitaliseringen av transportsystemet ar det centralt att defi-
niera nyttan i utvecklingen mot dessa mal och hur de olika atgarderna kan
bidra.

14 FARDPLAN - FOR ETT UPPKOPPLAT OCH AUTOMATISERAT VAGTRANSPORTSYSTEM 2019



2.2 Relaterade initiativ och utgangspunkter

Redan i dag pagar det manga initiativ saval nationellt som internationellt
inom uppkoppling och automatisering?®. Det finns flera pagaende nationella
initiativ, sdsom det strategiska innovationsprogrammet Drive Sweden,
arbetet med den nationella ITS- handlingsplanen, fardplaner inom FFI°
och KOMPIS'. Dessutom pagar flera demonstrationsprojekt och tester

for uppkopplade och automatiserade transportldsningar runt om i landet.
Denna fardplan forsoker fanga det arbete som ar gjort och konkretisera de
delar som behover tas vidare genom forslag pa atgarder.

Inom EU pagar en rad arbeten som knyter an till uppkopplade, samverkan-
de och automatiserade funktioner i vagfordon. Manga lander har genom-
fort forsiktighetsatgarder genom att vélja att reglera automatiserade fordon
via ramverk och rekommendationer snarare an att lagstifta®. Sverige tillhor
de lander som har borjat analysera och behandla dessa fragor. Sverige har
ocksa infort, eller haller pa att infora, regler for forsoksverksamhet men
ocksa i en forlangning for inforande av uppkopplade, samverkande och
automatiserade fordon i alilman trafik. Vidare deltar Sverige i ett samarbete
med EU-kommissionen och industrin samt organisationer och myndighe-
ter. EU-kommissionen arbetar med fradgorna framst inom ramen fér Mo-
bilitetspaket 111, som bland annat innehaller fragor som paverkar utveck-
lingen av automatiserad korning, fordons sakerhetsutrustning, utrustning
for att spara data, riktlinjer for typgodkdnnande samt finansiering av forsk-
ning och utveckling.

Fotnot

5KPMG, Autonomous Vehicles Readiness Index,
2019, KPMG International

6 Strategisk fardplan inom satsningen fordonsstrate-
gisk forskning och innovation (FFI) E ektiva och
uppkopplade transportsystem (EUTS) 2018-10-11.

"KOMPIS Fardplan revision 2 - november 2018.

8 Statens o entliga utredningar, 2018. Slutbetan-
kande av Utredningen om sjélvkérande fordon pa
vég - del 2. SOU 2018:16.
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Tabell 1

Oversikt av nationella
planer, och strategiska
utvecklingsprogram
med relevans for
fardplanen.

Nationella initiativ & regeringsuppdrag

Nationell strategi och hand- Beskriver hur Sverige ska ta en ledande roll i utveckling och

lingsplan fér anvéndning
av Intelligenta transport-

system

Nationell godstran-
sportstrategi

Vagen till
sjalvkorande fordon

Regeringsuppdrag
Mobilitet som tjanst

Regeringsuppdrag
Geofencing

inforande av innovativa transportlésningar till nytta for med-
borgare, industri och I&ngsiktigt héllbar samhallsutveckling.

Ger en sammanfattande bild av den évergripande inrikt-
ningen fér gods- och logistikomrédet. Strategin ar avsedd att
vara en plattform for fortsatt samverkan inom godstransport-
omradet.

Utredningen har haft i uppdrag att se éver hur automatise-
rade fordon kan bli en del av transportsystemet.

Regeringen har uppdragit Trafikverket att i enlighet med vad
som anges genomfora informations- och kunskapshdjande
insatser inom omradet Mobilitet som en tjanst.

Under 2017 fick Trafikverket i uppdrag av regeringen att testa
geofencing i demonstrationsprojekt i urban miljé.

Trafikverket

Regeringskansliet

Transportstyrelsen

Trafikverket

Trafikverket

Strategiska innovations-, forsknings- och utvecklingsprogram

Nasta generations
resor och transporter

Drive Sweden

KOMPIS

CLOSER

InfraSweden2030

FFI - Fordonsstrategisk,

Forskning och Innovation

Regeringens strategiska samverkansprogram. Detta &r ett av
fem utpekade samverkansprogram dér transporter och resor
ses som ett svenskt styrkeomrade.

Ett strategiskt innovationsprogram - Programmets vision ar
att Sverige positioneras som ledare inom automatiserade
transportsystem.

Initierat av regeringens samverkansgrupp for Nasta gene-
rations resor och transporter, och ar ett projekt under Drive
Sweden. Syftet med KOMPIS &r att stddja framvéxten av
kombinerad mobilitet i Sverige.

Systerprogram till Drive Sweden som driver nationell satsning
som utgor en katalysator inom omradet transport. Fokusomra-
den &r bland annat urban mobilitet och digitalisering.

Nationellt strategiskt innovationsprogram som méjlig-

gor strategisk innovation genom att koppla ihop vég- och
jarnvagsteknik med det senaste inom material-, fordons- och
kommunikationsteknologi, samt standardisering.

Samarbete mellan staten och fordonsindustrin om att
gemensamt finansiera forskning, utveckling och innovation.
Fokus ligger p& omradena klimat, miljé och trafiksékerhet.

Regeringskansliet

Lindholmen
Science Park

RISE/KTH

Lindholmen Science
Park

KTH

VINNOVA

Fardplaner och strategier pd EU-niva

Vagen mot automatiserad
rorlighet — en EU-strategi

for framtidens rorlighet

Connected Automated
Driving Roadmap

Roadmap on Connected
and Automated Transport

EU-kommissionens strategi for uppkopplade och automatise-
rade fordon. Den belyser kommissionens syn pa automatise-
rade fordon och att den dvergripande ambitionen &r att gora
Europa vérldsledande nér det géller att inféra uppkopplad
och automatiserad rorlighet.

Fardplan mot ett automatiserat vagtransportsystem pa

EU-niva.

Fardplan mot ett automatiserat vagtransportsystem pa
EU-niva.
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EU kommissionen

ERTRAC

(European Road Trans-
port Research Advisory
Council)

STRIA

(Strategic Transport Re-
search and Innovation
Agenda Roadmap)



2.3 Fardplanen i forhallande till Trafikverkets planerings-
process

Trafikverket ansvarar for den langsiktiga planeringen av transportinfra-
strukturen for alla trafikslag. | det arbetet tittar Trafikverket pa behov och
brister i transportsystemet och levererar pd uppdrag av regeringen under-
lag som ligger till grund for den langsiktiga transportinfrastrukturplanen.
I den nationella transportinfrastrukturplanen 2018-2029, som regeringen
beslutat, podngteras att Trafikverket ska nyttja digitaliseringens méjlighe-
ter och e ekter i utvecklingen av transportsystemet.

Fardplanen pekar pa nya l6sningar och atgarder dar Trafikverket kan
nyttja digitaliseringens mojligheter i planeringen av transportsystemet.
Fardplanen ger darmed inspel till sdval den strategiska planeringen som
till en eventuell kommande atgardsplanering och till den l6pande plane-
ringen. En viktig del i dessa bada delar ar att bidra med nya lésningar som
kan anvandas i de atgardsvalsstudier Trafikverket genomfor for att atgarda
brister och behov i transportsystemet. Processen fran de transportpolitiska
malen till genomforande beskrivs i figur 5.

Fran mal till genomfcrande

Figur 5
Schematisk bild dver Trafikverkets

G| . Verksamhets- i
fbr;r;oelglan planering Genomférande planerlngsprocess.

Atgérds-
planering
Nationell plan

Inriktnings- Infrastruktur-
planering proposition

20-40 érs sikt 12 &rs sikt

Transport-

politiska mal

Verksamhetsplan 1-xx &r
1-44r

Regionala planer
12 &rs sikt

6 drs sikt

Agarens mal och krav Lé&ngsiktig styrning Operativ styrning
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3 Forandrade forutsattningar:
digitaliseringen och
transportsystemets utveckling

| detta kapitel beskrivs 6vergripande utvecklingstrender
som paverkar transportsystemet inriktning. Sarskilt fokus
laggs pa digitaliseringens potentiella e ekter pa framtidens

transportsystem.



En viktig utgangspunkt for detta kapitel har varit Trafikverkets omvarlds-
analys®, men aven rapporten Smart mobilitet och mobilitetstjanster fran
SKL™* har anvénts for att beskriva den generella utvecklingen inom om-
radet. Detta kapitel fokuserar mer explicit pa digitaliseringen e ekter pa
transportsystemet och vilka férdndrade forutsattningar det kan tdnkas
innebéra. Avslutningsvis i detta kapitel beskrivs ett antal gemensamma
utmaningar.

En central slutsats i Trafikverkets omvéarldsanalys fran 2018 &r att digita-
liseringen genomsyrar allt och att transportsystemet framtida utveckling i
hog grad kommer att paverkas av digitaliseringen. I avsnittet nedan redo-
gors for tre av de centrala utvecklingstrender som pa olika sétt inverkar pa
morgondagens transportsystem: automatisering, uppkoppling och tjanste-
fiering. For varje utvecklingstrend beskrivs forutsattningar for teknikut-
veckling, potential och risker.

Dessa utvecklingstrender utvecklas i snabb takt, men det ar ocksa relativt
svart for bade forskare och experter att bedoma hur snabbt de kommer
att generera genomtrangande systemfdrandringar av transportsystemet.
Trendernas genomslagskraft beror pa en mangd faktorer och det finns
stora osdkerheter inom utvecklingstrenderna; en del gar trégare an andra.
Gemensamma namnare for alla utvecklingstrenderna ar att teknologiska
innovationers genomslagskraft till stor del paverkas av méanniskors och
organisationers formaga att ta tillvara tekniken, snarare dn den nya tekni-
ken i sigt. Enskilda individer kan ta till sig ny teknik relativt snabbt, men
anpassningen hos organisationer och utvecklingen av regelverk gar oftast
betydligt langsammare, vilket paverkar formagan att dra nytta av den nya
teknikens mojligheter i den inledande fasen. System ar ocksa mer trogror-
liga och det beror ofta pd inlasning i de investeringar som tidigare gjorts i
aldre teknik?'2,

Fotnot

9 Trafikverket 2018. Trender i transportsystemet
- Trafikverkets omvarldsanalys 2018.

10 SKL 2019. Smart mobilitet och mobilitetstjanster
- Kommunens roll digitaliseringen av transport-
systemet, kommande publicering.

! Digital Disruption is a People Problem. MIT Sloan
Management Review.

2 Trivector Rapport 2018:63. Framtidsanalys for
morgondagens transporter i svenska stader,
kunskapsunderlag till utredningen” Samordning
fér bostadsbyggande (N2017:08)”.
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Figur 6

Olika grader av automation. De ljusgra
delarna i figuren finns delvis redan pa
marknaden, men for fullstandig automa-
tiserat vagtransportsystem (niva 5) krivs
flera utmanande och samverkande atgar-
der. Detta forutsatter att fysisk och digital
infrastruktur samverkar inom ett och
samma system och det kontrolleras av

en systemaktor (Kélla: EU-kommissionen
2018 - Vagen mot automatiserad rorlighet
- en EU-strategi for framtidens rorlighet).

Fotnot

¥ Broussard, M. (2018). Artificial unintelligence:
How computers misunderstand the world, article
“This car won't drive itself”. MIT Press.

4 Trivector, 2014 Sjélvkérande fordon - Sammanfatt-
ning av pagéende utveckling och diskussion kring
samhallskonsekvenser. Rapport: 2014:118.
Workshop 2014. Medverkande: Trafikanalys, KTH,
Trafikverket, transportstyrelsen och Scania.

* Trafikverket 2019. Trender i transportsystemet
- Trafikverkets omvarldsanalys 2018

6 McKinsey 2019. Automation in logistics: Big
opportunity, bigger uncertainty

3.1 Automatisering

Automatisering av fordonsflottan, sdval latta som tunga fordon for person-
och godstransporter, har potential till att bidra till 6kad sakerhet, forbatt-
rad e ektivitet, mindre miljopaverkan, forbattrad tillganglighet, 6kad
jamlikhet och 6kad bekvamlighet. Tekniken i sig kommer dock inte leda
till detta, utan det kommer att krévas en aktiv styrning mot Trafikverkets
hansyns- och tillganglighetsmal for att ta vara pa potentialen.

Automatiseringen av transportsystemet har under de senaste aren varit en
fradga som legat hogt pa den sa kallade “hajp-kurvan 6ver ny teknologi”, som
analysforetaget Gartner tar fram varje ar. Under flera ar har automatisera-
de fordon legat hogst pa kurvan, i omradet “peak of inflated expectations”,
men har under 2018 fallit ned i omradet "through of disillusionment”. En
del av denna nedgang i forvantningar bedoms bero pa ett antal dédso-
lyckor under 2018, kanske framst olyckan med en automatiserad Uber-bil i
fororten Tempe i Phoenix. Andra forskare menar ocksa att det finns stora
osdkerheter om huruvida datorerna klarar av att hantera de komplexa
beslutsstrukturer som behdvs for att realisera fullt automatiserade fordon.
Det finns bade moraliska dilemman och manskliga element som méste byg-
gas in datorernas beslutssystem?®,

Overvakad kérning Odvervakad kdrning

Niva Niva Niva

0] 1 2

Villkorad
automatisering automatisering automatisering

Endast
férare

Lé&g grad av
assistans

Hog grad av
assistans

Hog grad av Fullsténdig

Hur snabb utvecklingen blir beror ocksa pa vilken grad av automatisering
som man refererar till: funktionsspecifik, begrénsad eller fullstdndig (se Fi-
gur 6 ovan). Vissa expertbedémningar pekar pa att automatiserade vagfor-
don kommer att vara fullt utvecklade och en naturlig del av végtranspor-
terna under 2030-talet, medan andra experter pa omradet inte tror att den
helt automatiserade bilparken ar pa plats forran efter 2050*. Drivkrafter

i form av 6kad efterfragan och kostnadse ektivitet skulle kunna medfora
att genomslaget pa godssidan kan ga snabbare &n for persontransporters,
men &ven hér har det under den senaste tiden visat sig att automatiseringen
inom godssidan brottas med stora utmaningar.
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En annan stor utmaning med automatiserade fordon &r manniskors sociala
acceptans och tillit till fordonen. De senaste olyckorna som skett i tester
har medfort att allmanheten ar relativt skeptisk till automatiserade fordon.
Exempelvis visade en amerikansk undersoékning efter Uber olyckan i Pho-
enix att 73 procent var radda for att 8ka med ett automatiserat fordon?. An-
dra studier har aven visat att det finns stor oro for att den privata integrite-
ten paverkas negativt av sparning och 6vervakning genom automatiserade
fordon. Utover detta finns det oro for sakerheten och hackares formaga att
tasig ini och kontrollera fordonen.

Det finns ocksa en risk att de automatiserade fordonen okar stadernas
utbredning. Om fler kan vélja att ta sig till arbetet i ett automatiserat for-
don, och dé anvéanda tiden pa samma satt som pa kollektivtrafik, kan man
exempelvis vilja att bosatta sig langre ifrdn arbetet. Vissa bedomare pekar
ocksa pa att de automatiserade fordonen kan ta resenarer fran gang-, cykel-
och kollektivtrafik. Annu finns dock mycket f& vetenskapliga arbeten som
studerat dessa samband.

Flera studier har betonat betydelsen av en tydlig och aktiv samhéllsbygg-
nadspolitik for att n& de positivae ekterna av automatiserade fordon. En
svensk studie fran VTI betonar vikten av en aktiv styrning fran politiken
och deto entliga for att ta vara pé de positivae ekterna som inférandet av
automatiserade fordon kan ha. Enligt studien finns det stora risker med en
l&ngsam politik och svag o entlig styrning nar det galler automatiserade
fordon. De menar att det kan leda till 6kad biltrafiktrangsel i storre stader
och ... att landsbygd, smastader och ytterférorter halkar efter och inte far
nagon storre del av nyttorna med autonoma fordon™,

Med hénsyn till de ovan beskrivna férutsattningarna for automatisering
lyfter Trafikverkets i sin omvarldsanalys fran 2018 upp tre kritiska vagval
och fragestallningar. Dessa har stor relevans for Trafikverkets fortsatta
inriktning for denna fardplan:

» Okad automation kan oka trafiksiakerheten och efterfragan pa bil-
transporter, vilket riskerar att 6ka trangselproblemen, klimatpaverkan och
miljobelastningen i urbana miljéer. Hur ska de positiva aspekterna balanse-
ras mot de negativa?

« Allménhetens acceptans &r avgdrande for automatiseringens genomslag.
Det handlar om utformningen av de juridiska ramverken, i vilken takt och
pa vilket sétt tekniken implementeras samt hur saker den uppfattas vara sa-
val avseende trafik- som driftsdkerhet. Hur sakerstéller fordonstillverkarna
att de automatiserade fordonen inte hackas och att en extern aktor tar dver
kontrollen? Ska fordonen introduceras i hela vagsystemet eller bara i vissa
zoner? | vilken utstrackning ska automatiska fordon blandas med konven-

tionella vagfordon?
Fotnot
7 Technology Review (2019). Americans really

« Ska en del av funktionen for automatiserad korning tillhandahallas av don”t trust self-driving cars

- . - - - - 18 i

infrastrukturagaren? Ska infrastrukturen anpassas? Vilka investeringar Kaur, K., & Rampersad, G. (2018). Trustin
. . o e . o . . L e driverless cars: Investigating key factors

och vilken niva pa drift och underhall av infrastrukturen kravs i sa fall och influencing the adoption of driverless cars.

vad far det kosta? Journal of Engineering and Technology

Management, 48, 87-96.

19 V/TI2017. Framtidsscenarier for sjalvkérande
fordon pa vig - Samhallse ekter 2030 med
utblick mot 2050, VTI notat 18-2017. Marsden &
Reardon (ED), 2018. Governance of smart mobility
transition, emerald points.
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Fotnot

20 SKL 2019. Smart mobilitet och mobilitetstjénster
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- Kommunens roll digitaliseringen av transport-
systemet.

3.2 Uppkoppling

Uppkopplingen av fordon paverkar redan i dag vara transporter. Nya

bilar har ofta manga funktioner som gar att styra via en app, och fordon
med automatiserade funktioner har behov av uppkoppling. | takt med att
transportsystemet kopplas upp och nya fordon utrustas med avancerade
sensorer genereras stora mangder data om bade anvandandet av trans-
portsystemet och tillstindet pa anlaggningen. Dessa data kan omsattas

i anvandbar information for att forbattra framkomlighet, tillganglighet
och trafiksakerhet samt minska de negativa e ekternaav transporter, som
miljo- och klimatpaverkan. For att kunna realisera den potential som finns
i denna utveckling behover Trafikverket forsta sin roll i ett nytt digitalt
informationssystem och anvénda data for att hantera utmaningar i trans-
portsystemet pa ett kostnadse ektivt satt.

Allt fler produkter blir uppkopplade. Begreppet internet of things (10T)
innebdr att vardagliga enheter blir "smarta” genom att de kopplas upp mot
internet. Uppkoppling &r en forutsattning for att utveckla smarta fordon
och smarta stader och det kommer att ha stor paverkan pa hur stader pla-
neras i framtiden. Utvecklingen kraver framsteg pa flera omraden:?°

= Sensorer — Hardvara att integrera i produkter, fordon och byggnader for
att kunna méta och styra. Detta kan innefatta kameror, radar, GPS, LIDAR,
knappar, termostater med mera.

 Kommunikation — Nér fler enheter blir uppkopplade och fler aktdrer blir
beroende av varandra kommer det att stallas hoga krav pa tradlés kommu-
nikation med hdg hastighet.

e Mjukvara — Nya varianter och volymer kod kommer att kravas for att
mojliggora automatiserade fordon och liknande framtida system. Dessa
system och algoritmer kan bland annat processa bilder fran sensortekno-
logi, tolka information fran infrastruktur och andra uppkopplade fordon
samt kontrollera fordonsfunktioner i realtid.

Denna utveckling sker for alla typer av fordon och trafik. Uppkopplade
fordon gor det majligt att skapa mer avancerade delningstjanster sdsom
flytande lanecykelsystem, "Mobility as a Service” (MaaS) och olika typer av
bilpooler. 10T kan &ven e ektivisera parkering genom att identifiera lediga
platser och leverera information till féraren eller fordonet. Inom gods-
hantering kan 10T underlatta floden, mojliggdra automatisering och skapa
battre kontrollsystem. Kollektivtrafiken kan e ektiviseras genom flytande
taxesystem, forbattrad reseplanering och information till kunderna. Olika
typer av tjanster kan med hjélp av uppkoppling kopplas samman, exempel-
vis V2V- vehicle to vehicle eller V21 - vehicle to infrastructure.
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Textruta 1.

Kommissionen har under 2019 antagit nya regler som ska underlatta utbyggnaden av Co-ope- Nya EU-regler underlat-
rativa ITS (C-ITS). Tekniken mdjliggér for fordon att "tala” med varandra, med infrastrukturen tar utbyggnaden av
eller med andra vagtrafikanter. De nya reglerna har tagits fram inom ramen fér kommissionens samverkande ITS.
atgarder for saker, miljovanlig och uppkopplad mobilitet och bygger vidare pa radande ITS-

direktiv fran 2010. Enligt kommissionen utgér de nya reglerna ett viktigt steg for att méjliggéra

kommunikation mellan fordon. Den utrustning som Trafikverket véljer att installera fran och
med 2019 ska folja den beslutade EU-standarden.

Kélla: European Commission - Press release 19 mars 2019 - Road Safety: new rules clear way
for clean, connected and automated mobility on EU roads.

Priset for framtida teknik och uppkoppling kommer, som med mycket an-
nan ny teknik, att sjunka med tiden och ddrmed kommer tekniken bli mer
tillgangligt for den breda allmanheten. 10T kommer dven att mojliggora
machine learning och Al, det vill sdga att fordonet eller enheten lar sig i
takt med anvéndning, vilket har stor potential i transportsystemet.

Data kommer framdver att bli viktigare och viktigare. Den som har data
kan anpassa sina produkter och tjanster till kunden, och data gar ocksa
att sélja som ren information. Fler uppkopplade och avancerade fordon
och produkter gor att mer data och information kan samlas in och darmed
skapa vérde. Det finns stor potential och stora vinster att gora i och med
uppkoppling och 10T eftersom s& mycket utveckling beror av det.

Att samhaéllet blir mer uppkopplat innebéar &ven stor potential i form av att
nya hjalpmedel kan skapas for att underlatta méanniskors vardag. Tillgang
till realtidsinformation kommer att innebéra ¢kad flexibilitet och stérre
beslutsunderlag. Systemen kommer att kunna vara proaktiva utifran de
forutsattningar som for tillfallet rader och utifran det kunna finna l6s-
ningar. Detta kommer att innebéra att manniskor frigors fran vissa var-
dagsproblem och stéllningstaganden. A andra sidan kommer uppkoppling
att innebéra ett utdkat utbud och en konkurrens om kunder, vilket kréver
uppmaérksamhet och beslut av kunden.

Genom de 6kade matmaojligheter som uppkopplade enheter innebér kan
vitala samhallsfunktioner sdsom transporter, vatten och avlopp, el och vard
resurse ektiviseras. FOr transporter innebér det att exempelvis brénslefor-
brukningen kan minskas och korstréckor optimeras. Fordon och enheter
kan sjalva signalera om nar service behovs, och de kanske kan utféra den
sjalva, vilket kan oka livslangden. Rent praktiskt innebéar tradlos teknik
aven att kablar kan sparas.

En aspekt som ofta lyfts ar hur standig uppkoppling paverkar manniskan och
hur det kan paverka stressnivaer och valmaende, men det finns annu inte sa
mycket kunskap om detta. En annan aspekt ar vad som hander i samhallet
om vissa véljer att sta utanfor den uppkopplade varlden eller inte kan ta till
sig tekniken. Det finns en risk att vissa grupper, exempelvis aldre, kommer
att sta utanfor i hogre utstrackning. Det finns dven en risk att vinstdrivande
foretag riktar in sig pa specifika grupper eller geografiska omraden, vilket da
leder till ett mer diversifierat samhalle. Har spelar politik och policystyrning
en stor roll. For att inte dampa utveckling och for att ta vara pa kunskap bor
detta ske i samverkan mellan o entlig och privat sektor.
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Textruta 2
Mobilitetstjanster -
Kombinerad mobilitet och
transport som tjanst

Fotnot

2 Arbib J, Seba T, 2017, Rethinking Transportation
2020-2030 - The Disruption of Transportation and
the Collapse of the Internal-Combustion Vehicle
and Oil Industries, A RethinkX Sector Disruption
Report

3.3 Tjanstefieringen

Manga branscher har férandrats under senaste 10-15 aren till foljd av nya
tekniska innovationer som maojliggjort ett annat sétt att konsumera. | stal-
let for att kdpa och &ga fysiska varor har allt mer konsumtion blivit mojlig
och tillganglig via digitala kanaler. | vissa regioner och storre stader har
utvecklingen redan natt langt och det finns ett stort utbud av hyr- och
pooltjanster, exempelvis bilpool, hyrcykelsystem, gods- och hemleverans-
tjanster. Aven tjanster fér samakning och delning av privata fordon véxer
stadigt. PA manga hall i varlden pagar ocksa utveckling av "Mobility as a
Service” (MaaS) dar malet ar att skapa samordnade paket av tjanster som
tillsammans ger en sé god tillganglighet att tjansten kan konkurrera med
en egen bil. | MaaS-tjanster kan aven gods- och hemleveranstjanster inga.

Kombinerad mobilitet, transport som tjénst och integrerade mobilitetstjanster ar begrepp
som anvands allt mer och som bygger pa ett tankesatt att mobilitet ar ndgot som kan kdpas
som en tjanst och inte kréver att man &ager ett eget fordon. Mdjligheten att képa kombinerade
resor hela végen har funnits lange, men i begransad omfattning. Oftast har det handlat om

kombinationer av kollektivtrafik, exempelvis tdg och buss. Det som hant de senaste aren &r att
méngden information om resméjligheter har dkat kraftigt, samtidigt som tekniken att samla
och presentera den har blivit mycket béattre. Digitaliseringen och det uppkopplade samhéllet
skapar mojligheter och nyaa &rsmodeller.

Den pagéende utvecklingen drivs pé av olika aktdrer, bland annat fordons-
industrin och tech-industrin, som bada ser a &rsmassiga mojligheter och
ar beredda att satsa omfattande riskkapital i nya tjanster. |1 Sverige har
advenden o entliga kollektivtrafiken visat intresse for att utveckla bredare
tjanster med bas i kollektivtrafiken, men an sé lange har detta framst skett i
smaskaliga pilotprojekt.

Tjanstefieringen av transportsystemet forutsatter relativt stora beteen-
deforandringar for att sla igenom stort. Till skillnad mot tjanstefiering

av mediebranschen, dar "varan” genom digitaliseringen kan distribueras
helt digitalt, forutsétter en transporttjanst aven fortsattningsvis en fysisk
forflyttning. Tilliten till de nya transporttjansterna, och att de &r enkla att
anvénda, ar darfor avgorande for ett stérre genomslag, inte minst for dem
som ar vana vid att ha standig tillgéng till en egen bil. Yngre som kanske
aldrig &gt en egen bil ar troligen mer bendgna att anamma tjansterna.

Den formodligen starkaste drivkraften for tjanstefiering av transportsystemet
&r minskade transportkostnader. Att 4ga bil innebdr stora kostnader, och mo-
bilitetstjanster har stor potential att minska dessa?. Dessutom forutsatter de
inte upplasning av kapital i investeringar for anvandaren, utan saval kostna-
den som konsumtionen blir mer flexibel. En deltrend som visar att 6kad flexi-
bilitet &r dnskvért ar det starka intresset for leasing av privata personbilar.
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Beroende pa vilka intressen som kommer att bli styrande kan konsekvenser-
na i form av transportvolymer och antal fordon bli radikalt olika. Det ar inte
sjalvklart att det leder till minskad biltrafik, farre fordon och en battre miljo.
Potentialen finns att e ektivisera resursutnyttjande, men det kan ocksa ge
fler manniskor tillgang till bil som tjanst.?? Fler och fler stader har borjat
reglera denna marknad for att styra i en édnskvard riktning, inte minst i USA.
Globalt sett ar utvecklingen an sa lange relativt oreglerad, marknadsintres-
sen och riskkapital styr och myndigheter ligger ofta steget efter.

Textruta 3

Kan tjanstefieringen av
logistiksektorn e ektivi-
sera 6kade volymer inom
e-handel?

Godstransportbranschen star infor stora utmaningar, nar kad e-handel leder till 6kande volymer
och hogre krav pa snabba leveranser. E-handel har det senaste decenniet fatt 6kad betydelse for
godstransporternas utveckling och for varudistribution i staderna. Omsattningen har okat kraftigt
under hela 2000-talet och har under de senaste aren utvecklats i &nnu snabbare takt (Trafikana-
lys 2016 — Urbana godstransporter, PM 2016:5). Totalt 6kade omsattningen mellan 2016 och 2017
med 16 procent, vilket innebr en samlad omséttning p& 67 miljarder kronor. Det gor att e-handel
idag utgdr 9 procent av den totala omsattningen for detaljhandeln. Det finns starka skal att tro att
denna utveckling fortsatter, och det géller darmed ocksé antalet urbana godstransportleveranser i
svenska stader och tatorter (PostNord 2018. E-handels barometern).

Det finns en stor potential inom godssektor att tjanstefiering kan hjélpa till att e ektivisera gods-
floden. Till exempel kan godsdelningsplattformar underlatta for tjansteleverantorer i upphamt-
ning, hantering, leverans och returer. Logistikleverantorer kal sa utnyttja on-demand- leve-
ransnatverk i stader for att forstérka forsta och sista milen Iésningar pa ett mer kostnadse ektivt
satt. Delning av transportkapacitet via digitala plattformar kan aven mdjliggora datafléde och
kommunikation i realtid mellan avlastare och bérare och tillhandahaller sélunda sémlés match-
ning av laster med tillgénglig kapacitet. Utdver detta finns aven potential att utveckla delnings-
I6sningar inom B2B och B2C som underlattar fér delning av resurser och infrastruktur for att 6ka
kapacitetsutnyttjandet. Detta kan i sin tur minska avtrycket fran logististiksektorn (DHL Trend
Research Logistics Trend Radar, Version 2018/19).

Tjanstefiering har en stor potential att minska biltrafik och privatdgda
personbilar, sarskilt i nya stadsutvecklingsomraden. Det finns ocksa en
potential att minska kostnaderna fér bostadsbyggande, framst genom farre
parkeringsplatser. | de flesta stérre och medelstora kommuner finns ocksa
en okad medvetenhet om detta, och i flera fall har ocksa parkeringsnormer
och liknande styrdokument borjat utvecklas for att skapa béttre forutsatt-
ningar att etablera mobilitetstjanster i samband med byggande av framst
bostader. Nagra kommuner, bland annat Géteborg och Malmag, har utveck-
lat bredare mobilitetsnormer som ersattning till parkeringsnorm?.

En storre efterfrdgan pa transporttjanster fran medborgare och narings-
liv minskar sannolikt efterfragan pa privatagda bilar. Med tjanstefiering
kommer privata inképsresor sannolikt att utforas som en godstransport

i stéllet, vilket kan 6ka andelen lokalt samordnade godstransporter med
distributionsfordon.

Fotnot

22 Trivector, 2017, Konsekvenser av Mobility as a
Service - Jamforelse av alternativa scenarier for
implementering av nya mobilitetstjanster
(forstudie), Trivector rapport 2016:112

2 Goteborgs stad, 2018, Riktlinjer fér mobilitet och
parkering, Dnr: 16-0469
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Mobilitetstjanster har storst potential att sld igenom dar det finns hog
tathet av anvandare, det vill sdga i storre stédder och tatbefolkade regio-
ner. Spridningen till mindre stader och landsbygd férutsatter troligen att
samhaéllet underlattar for eller samverkar med sadana tjanster. Det kan till
exempel vara genom att se dem som komplement till eller som erséttning
for traditionell kollektivtrafik. Sadana exempel finns, bland annat i USA
dar vissa stader upphandlat Uber for att utfora resor i omraden dar linje-
lagd kollektivtrafik ar bade dyr och ger en begransad attraktivitet.

Det som driver framvéxten av nya tjanster ar bade medborgarnas efter-
fragan pa tillganglighet samt samhallets malsattning att tillhandahalla ett
tillgdngligt och e ektivt transportsystem. Ytterligare en drivande faktor ar
naringslivets intressen for smarta och Iénsamma transportldsningar, aven
om méanga av de tjanster som finns pad marknaden i dag &n sa lange gar med
stora forluster och lever pa riskkapital. En framgangsfaktor for mobilitets-
tjanster ar en lag troskel for anvandaren. Att kunna losa boende, jobb och
mobilitet ar grundlaggande for att livspusslet ska ga ihop. Alla manniskor
lagger tid och kraft pa att optimera resandet, sa att resten av livet ska fung-
era sa smidigt som mojligt. Ur ett kundperspektiv maste nya typer av mo-
bilitetstjanster framfor allt kunna férenkla vardagen och passa individens
behov. Man vill kunna anpassa resandet efter livet i stallet for tvartom.
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3.4 Gemensamma utmaningar och potential

Det finns potential att ett uppkopplat och automatiserat vagtransportsys-
tem kan bidra till maluppfylinad av Trafikverkets tio prioriterade aspekter
som beskrivs i kapitel 2.1. For att ta vara pa den potentialen kommer det
att kravas styrning och samverkan. Utifran analysen i detta kapitel har
flertalet gemensamma utmaningar identifierats. De viktigaste sammanfat-
tas har:

< Ny teknik kommer forst och blir vanligast i stérre stader. De teknikbase-
rade utvecklingstrenderna — tjanstefiering, uppkoppling och automatise-
ring — har alla storst potential att sld igenom i tatbefolkade omraden och
regioner, det vill saga de storre staderna och storstadsomradena.

= Alla far inte samma nytta av den nya tekniken. Det ar osékert hur till-
gangen till system och tjanster kommer att fordelas pa ett rattvist och
jamlikt satt i samhaéllet.

< Samverkande insatser for digital och fysisk infrastruktur. Framtida sys-
tem maste framtidssakras genom att sakerstalla god it-kommunikation
mellan individ, fordon och infrastruktur. Det kommer att krédva gemen-
samma insatser inom Trafikverket men inte minst i samverkan med
andrao entliga och privata aktérer.

« Nyakravpaa arsmodeller och samverkan. Tjanstefiering och utveck-
ling av mobilitetstjanster generar nya krav pa att hitta flexiblaa &rsmo-
deller och samverkan med nya aktorer.

e Ettuppkopplat och automatiserat vagtransportsystemet kan innebéara
okad efterfragan pa person- och godstransporter utifran bland annat
Okad bekvamlighet, minskade kostnader, potentiellt minskat behov av
parkering och méjlighet att géra annat under fard. Detta riskerar att 6ka
trangselproblem, klimatpaverkan och miljobelastning.

e Oséakerheten i utvecklingstrenderna kraver flexibel styrning samt an-
passning av regelverk. Standarder och regelverk som utvecklas i en agil
process tillsammans med privata aktorer ar ett sétt att paskynda utveck-
lingen och samtidigt skapa sédkerhet for industrin.

I kapitel 4 beskrivs sex fokusomraden inom vilka Trafikverket framover
kommer att utveckla mer kunskap om ovanstadende utmaningar.
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4 Fokusomraden for fardplanen

| detta kapitel beskrivs ett antal fokusomraden
som pa olika satt har relevans for fardplanens
genomforande och for relaterade atgéarder som
beskrivs i kapitel 5.



Digitaliseringen av transportsystemet ar komplicerad och har brutits ner

i fokusomraden for att &ven underlatta forstaelsen for vilken kunskapsut-
veckling som behdvs inom respektive omrade. Utvecklingen av det upp-
kopplade automatiserade transportsystemet drivs av manga olika aktorer
och for att fanga helheten s beskrivs i varje fokusomrade fragor som dven

ligger utanfor Trafikverkets ansvarsomrade.

Denna version har sex fokusomraden som var for sig fokuserar pa olika for-
utsattningar som paverkar utvecklingen mot ett digitaliserat vagtransport-
system. Dessa visualiseras i Figur 7. Beskrivningarna for respektive omrade
fokuserar pa vad fokusomradet innebar, utmaningar och viktiga fragestall-

ningar inom omradet.
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Trafikverkets fokusom-
raden for det uppkopp-
lade och automatiserade
vagtransportsystemet.
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4.1 Fokusomrade 1: Beteenden och acceptans

En av de viktigaste forutsattningarna for 6vergangen till ett uppkopplat
och automatiserat vagtransportsystem ar forstaelsen for manniskans roll
ur ett anvandar- och systemperspektiv. Inom detta omrade finns flera fra-
gestallningar som kommer att paverka graden av automatisering i framti-
den. Detta inkluderar mer forstaelse for manniskans tillit och acceptans for
automatiserade fordon och system samt manniskors acceptans for delade
tjanster. Andra viktiga aspekter &r integritet kopplat till datainformation,
sakerhet och évervakning inom det uppkopplade vagtransportsystemet.
Utover detta finns det dven viktiga etiska och moraliska fragestallningar
som bor beaktas i utformningen av infrastruktur och regelverk och i ut-
vecklingen av nya fordon.

En annan viktig aspekt inom detta fokusomrade ar hur olika samhallsgrup-
per paverkas av digitaliseringen och vilka konsekvenser det blir om framti-
dens tjanster inte blir tillgangliga for vissa grupper. Den digitala dtkomsten
ar inte lika stor hos alla samhallsgruppen inom befolkningen, och forut-
sattningarna ar heller inte likvardiga pa det urbana och rurala omrédet.
Detta bor beaktas i utvecklingen av atgarder.

Utmaningar

Det finns stora utmaningar i att utvecklingen av ett uppkopplat och au-
tomatiserat vagtransportsystem kan hammas av att anvandarna och den
breda allménheten inte litar pa nya tekniska l6sningar. Manniskans tillit
till tekniken blir avgdrande for hur systemet utformas, men aven for vilken
funktion méanniskan ska spela i forhallande till ett automatiserat vag-
transportsystem. Detta kan exempelvis handla om olyckor dar automatise-
rade fordon ar inblandade, liksom radslan for att nagon tar 6ver kontrollen
av fordonet. Det kommer aven att stallas hogra krav pa hanteringen av
informationssékerhet och den personliga integriteten, liksom utvecklingen
av regelverk och standardisering.

Viktiga fragestallningar

= Pavilket satt forandras beteenden kopplat till ny teknik och hur paver-
kas till exempel tillit, acceptans, integritet, sékerhet och interaktion,
saval i fordon som i omgivande trafik och hos oskyddade trafikanter?

» Pavilket satt forandras manniskors behov och beteende nar nya tjanster
och funktioner i transportsystemet infors? Vilka fordon vill ménniskor
dela, och hur?

« Hur kan informationssékerhet och den personliga integriteten séakerstél-
las hos medborgarna?

= Pavilket satt paverkas olika samhallsgrupper av digitaliseringen av
transportsystemet och hur sékerstaller Trafikverket en likvardig tillgang
till transportsystemet for olika grupper?

= Hur paverkas kompetens- och utbildningskraven nar nya avancerade
forarstodssystem utvecklas for lastbilar, bussar och personbilar?

FARDPLAN - FOR ETT UPPKOPPLAT OCH AUTOMATISERAT VAGTRANSPORTSYSTEM 2019



4.2 Fokusomrade 2: Vaginfrastruktur

Det ar viktigt att 6ka forstaelsen for hur vaginfrastrukturen behéver for-
andras i takt med digitaliseringen av transportsystemet. Digitaliseringen
av transportsystemet skulle kunna innebara 6kad transporte ektivitet.
Exempelvis skulle utvecklingen av avancerade forarstédsfunktioner,
uppkoppling och automatiserade fordon kunna innebéra att vagutrymmet
anvands mer optimalt genom att trafiken packas tatare och vagbanor gors
smalare. Det staller dven ytterligare krav pa exempelvis tydligare linjefo-
ring som kan detekteras av sensorer och kameror i fordonen. Nar det géller
automatiserade fordon uppkommer komplexa fragestallningar om huru-
vida de ska utnyttja samma infrastruktur som manuellt framférda fordon,
och gar det att uppna en e ektivitetshtjande e ekt? Detsamma galler
interaktion mellan automatiserade fordon och oskyddade trafikanter.
Detta ar fragestallningar som det annu inte finns mycket kunskap om.

Infrastrukturen behdver anpassas for att sékerstalla ett fungerande och

e ektivt samspel mellan nya fordonskoncept och vagsystemet. Detta géller
inte bara vagens utformning utan ocksa hur vagutrustning intill och pa
vagen kommer att paverkas. Exempel pd sddan utrustning ar vagskyltar,
variabla meddelandeskyltar, trafiksignaler och motorvégskontrollsys-

tem. Automatiserade fordon kommer att behdva vissa forutsattningar for
att fungera optimalt och for att sakerstalla en saker trafikmiljo sdval for
dem som férdas inuti fordon som for oskyddade trafikanter. Funktionella
kravspecifikationer behover utvecklas och verifieras i demonstrations- och
pilotprojekt.

Utmaningar

En utmaning &r att den fysiska vaginfrastrukturen inte kan utvecklas lika
snabbt som den digitala infrastrukturen. Det tar tid att anpassa den fysiska
infrastrukturen till ett automatiserat och uppkopplat system.

Viktiga fragestallningar

« Vad kommer att kravas av vaginfrastrukturen for att mojliggéra poten-
tialen i uppkopplad och automatiserad vagtrafik, exempelvis nar det
galler vagbredd, kurvradier, vaigmarkeringar och racken? Vad finns det
for skillnader mellan stad och landsbygd?

e Hur ska den framtida vaginfrastrukturen samspela med oskyddade
trafikanter?

e Hur mycket kan transporte ektiviteten hojas i olika scenarier, med
enbart automatiserade fordon eller blandat med manuellt framférda
fordon?

« Kommer den potentiella, frigjorda kapaciteten att leda till 6kat
trafikarbete?
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4.3 Fokusomrade 3: Data samt it- och
kommunikationsinfrastruktur

It- och kommunikationsinfrastruktur innebar att fysisk och luftburen data-
kommunikation méjliggors, till exempel genom fiber eller mobilnat, men
har ingar aven mjukvara och hardvara sdsom datorer med plattformar och
basprogramvaror. | ett uppkopplat transportsystem kommer den digitala
infrastrukturen att vara avgérande for att fordon ska kunna framféras pa
ett optimalt satt. En fungerande och utvecklad digital infrastruktur ar
darfor central, och det ar viktigt att ndgon aktor far ett samlat ansvar for
dess funktionalitet. Hur den digitala infrastrukturen utformas kommer
att paverkas av mal, lagar, regler, omgivande system och standarder, men
ocksa av vilka specifika tjanster den behdver kunna stodja. Den digitala
infrastrukturen mojliggoér aven insamlandet av data och analys av stora
dataméngder (Big Data). Hantering av stora mangder data kommer vara
centralt for utvecklingen inom tjansteomradet.

Utmaningar

Det finns en risk att den digitala infrastrukturen inte utvecklas i tillrackligt
snabb takt for att kunna stédja framtidens fordon med den uppkoppling

och de system som de behover. An sé lange &r det dessutom oséakert hur
dessa system ska samordnas och vilka aktdrer som ska leda utvecklingen.
Det finns manga aktorer i transportsystemet och det behévs gemensamma
formaliserade standarder for hur vi beskriver vagsystemet, bade nationellt
och internationellt. Det handlar exempelvis om begrepp, datautbytesfor-
mat, tekniska grénssnitt och fysisk utrustning.

En stor utmaning kommer vara att skapa system som kan hantera stora
mangder data och att ta fram processer och metoder som forédlar dataun-
derlaget pa ett vardeskapande sétt.

Viktiga fragestallningar

e Hur ser ansvarsroller ut for de satsningar som krévs for att tillgodose
vagtrafikens 6kande kommunikationsbehov och tillkommande system?

e Hur sékerstaller vi att kravlistor for den digitala infrastrukturen
samordnas och tar hansyn till internationella standarder, direktiv och
forordningar? Fragor om hur struktur, standard, regler for nyttjande,
agande, integritetsaspekter samt finansiering for dessa system behdéver
utredas.

< Vilka metoder, modeller och analysverktyg behdvs for att kunna foradla
data till information och nya tjanster som kan bidra till 6kad transport-
e ektivitet?

= Pavilket satt kan viktiga samhallsviktiga funktioner skyddas? Systemen
behover vara sakra, bade for att samhallet ska fungera och for att mann-
iskor ska kdnna tillit och trygghet. En god informations- och it-sédkerhet
ar helt nédvéndig i det digitaliserade samhéllet.
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4.4 Fokusomrade 4: Fordonsutveckling

Ett uppkopplat och automatiserat vagtransportsystem kommer att leda till

nya krav och utveckling av nya typer av fordon. Vilka krav och hur héga de
blir kommer att styras av vilken grad av automation, datainsamling och ty-
per av tekniska tjanster som erbjuds. Ingen vet i vilken takt automatiserade
fordon kommer att utvecklas eller om de nagonsin kommer att leva upp till

krav pa tidigare beskrivna niva 5.

Framtidens fordon kommer att behéva kommunicera med varandra och
med andra typer av system, och stora méangder data kommer att behéva
samlas in och analyseras for att stotta automatiserade funktioner i fordo-
nen. | en 6kad uppkoppling och automatisering av olika fordonstyper, som
lasthilar, bussar och personbilar, finns stor potential atte ektivisera exem-
pelvis ruttval, samlastning, utnyttjande av vagkapacitet och tillganglighet.

Utmaningar

Eftersom det i dagslaget ar osékert hur automatiserade system fungerar

i olika situationer, finns det en risk att ménniskor déverskattar fordonens
teknik. Det kan leda till 6kad passivitet och sjunkande grad av trafikséker-
het som f6ljd. 1 och med att fordonen blir valdigt avancerade innebar det
en risk att det blir svart for alla att framfora dem. Det finns dven en risk att
automatiserade fordon tar fardmedelsandelar fran kollektivtrafiken, vilket
i s fall kommer att leda till minskat utnyttjande av vagkapaciteten.

Viktiga fragestallningar

< Vilken roll ska Trafikverket ha i att leda och styra det automatiserade
fordonssystemet i framtiden? Exempelvis for att sékerstélla god trafiksé-
kerhet och att ratt krav pa framtidens férarutbildning utvecklas.

» Pavilket satt kan myndigheter tillsammans med andra aktorer utveckla
en sarskild klassificering och certifiering av fordonen? Regelverk kan
ocksa behova kompletteras for forare och fordonsagare av automatise-
rade eller semiautomatiserade fordon.

< Hur kan kombinerade mobilitetstjanster for persontransporter skapa
nytta genom att man integrerar tjansterna i en delad fordonsflotta, nya
mobilitetstjanster och kollektivtrafiksystemet?

« Tjénstefieringen av godstransporterna — hur utnyttjar vi potentialen och
hur utvecklar vi mer kunskap om att e ektivisera godstransporterna
och pé sa satt dven 6ka nyttjandegraden i hela systemet?
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4.5 Fokusomrade 5: Lagar och regelverk

Utvecklingen av lagar och regelverk ar viktigt for att 6ka e ektiviteten inom
transportsystemet. Regelverken &r i grunden éverenskommelser for hur, och
under vilka former, transportsystemet och dess delar far anvandas. Detta
innebér att regelverken maste anpassas i takt med att teknik och tjanster
utvecklas och méanniskans férutsattningar férandras. Ett uppkopplat och
automatiserat vagtransportsystem kommer att stéalla htga krav pa certifie-
ring av fordon och infrastruktur.

Utmaningar

Det finns en risk att lagstiftningen forsvarar den digitala utvecklingen

av transportsystemet. Dagens regelverk inom transportomradet speglar
framst aspekter av sakerhet och miljo i kombination med manniskans
forutsattningar att folja regelverken. Komplexiteten ar stor, med manga ak-
torer inblandade, exempelvis fordonstillverkare, leverantorer, myndigheter,
lagstiftare, akademi, speditorer, akerier och operatorer. Alla dessa aktorer
har synpunkter pa hur regelverken bor utformas och hur efterlevnaden
kontrolleras. Samordning med EU behdévs. Nya tjanster och samarbeten
innebéar ocksa att konkurrenslagstiftningen berérs och har handlar det mer
om att anpassa utveckling och samarbeten pa ett sadant sétt att en sund
konkurrens inte satts ur spel.

Viktiga fragestéallningar

e Hur paverkas juridiska forutsattningar i form av nya direktiv och lag-
stiftningar inom omradet? Vad innebar PSI-direktivet, sakerhetsskydds-
lagen, arkivlagstiftningen och o entlighetsprincipen i relation till det
automatiserade transportsystemet?

= Det ar viktigt att ta tillvara mojligheten att paverka planerat och pagaen-
de arbete med utformning av internationella, europeiska och nationella
regelverk — hur sdkerstélls att dessa blir teknikneutrala och ger béattre
forutsattningar for hdgre utvaxling av digitaliseringsarbete?

« Uppkopplade tjanster staller krav pa att regelverken hanterar integri-
tetsaspekter. Vilken information om trafikanter ar nédvandig for att
utveckla nya tjanster, och under vilka forutsattningar far denna infor-
mation anvéndas?

« Detfinns risk for 6kat transportarbete. Hur sékerstalls att det finns ratt
styrmedel for att undvika 6kade transporter? Vilken typ av reglering
behovs for att styra mot de transportpolitiska malen?

= Hur ska ansvarsfragor och avtalsratt hanteras for komplexa produkter
och tjanster som implementeras i sékerhetskritiska fordons- och trafik-
tillampningar?
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4.6 Fokusomrade 6: A arsmodeller och aktdérssamverkan

Fokusomradet a drsmodeller och aktérssamverkan ar viktigt ur flera
perspektiv. Alla de némnda utvecklingstrenderna — automatisering,
uppkoppling och tjanstefiering — har stor potential till att bidra till utveck-
lingenavnyaa &arsmodeller som i sin tur kan bidra till 6kad transportef-
fektivitet och minskad trangsel. Detta medfér nya moéjligheter att skapa

a arsmodeller som bidrar till samhallsnytta och aven mojligheter for nya
former av samverkan med andra o entliga aktorer, privata aktérer och
samhallet i stort. P& grund av digitaliseringens 6kade komplexitet ar det
viktigt att skapa en bredare forstaelse for hur Trafikverkets finansierings-
modeller kan samverka med nyaa arsmodeller.

Ofta ar nya aktorer inte involverade inom transportomradet sedan tidigare,
och de &r inte alltid inférstddda med olika synséatt inom samhaéllsplanering
och infrastruktur. Dessa nya aktorer kommer ofta fran andra sektorer,
sasom it-sektorn och telekomindustrin. | framtiden kommer dessa aktorer
sannolikt att fa en 6kad paverkan pa transportsystemet genom nya tjanster
som exempelvis hyrbilssystem, hyrcykelsystem, samakning och system for
bilpooler.

Utmaningar

Utmaningen inom detta omrade har hittills varit svarigheten att hitta

a arsmodeller som ger bade samhallsnytta och a arsnytta. Utvecklingen
mot ett uppkopplat och automatiserat vagtransportsystem tar tid, och det
tar ocksa tid att utveckla lonsammaa &arsmodeller for féretagen inom
sektorn. Det finns en att risk att foretagen gar framat med viss forsiktighet
och att det tar lang tid innan nyaa &rsmodeller, som tillgodoser behoven
av badde a arsnytta och samhallsnytta, identifieras.

Om system for "Mobility as a Service” (MaaS) ska kunna utvecklas till
en atgard som gar i riktning mot ett hallbart transportsystem, behéver
samhallet samverka med de privata aktdérer som nu har borjat bygga upp
fungerande a &rsmodeller. En av de utmaningar som behdver utredas ar
exempelvis granssnitt for datautbyte mellan olika aktorer.

Viktiga fragestallningar

e Hur sakerstélls det att nyaa &arsmodeller genererar en kombinerad
samhélls- och a &rsnytta inom transportsystemet? Hur kan demonstra-
tionsprojekt och atgarder visa pa goda exempel inom detta omrade?

= Hur kan mer forstéelse utvecklas for hur nyaa arsmodeller kan bi-
dratill atte ektiviseratransportfléden och minskad trangsel i vag-
transportsystemet?

e Hur kan Trafikverket tillsammans med andra aktorer utveckla samar-
betsytor for gemensamma Iésningar och kunskapsutveckling? Det kan
underlétta om ett ramverk for samverkan utvecklas och om aktérerna
gemensamt kan utveckla principer for det automatiserade och uppkopp-
lade vagtransportsystemet.
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5 Atgardsforslag

| detta kapitel beskrivs 20 atgarder som involverar hur digitalise-
ringen och ny teknik kan nyttjas pa olika satt i transportsystemet.
Atgarderna har tagit hansyn till de forandrade forutséattningar som
beskrivs i kapitel 3 och den utveckling som ses inom fokusomradena
i kapitel 4. Genom att &ven bedéma hur de kan bidra till maluppfyll-
nad kopplas de olika kapitlen av fardplanen samman och resulterar

i de presenterade atgarderna.



Ett steg pa vagen for att kunna dra sa stor nytta som moéjligt av digitalise-
ringens majligheter ar att planera for och testa atgarder som bedéms kunna
geenbrae ekt mottidigare presenterade malomraden. Detta innefattar
aven att ta fram nya planeringsstod som bade utnyttjar digitaliseringen for
att forbattra dagens transportsystem, men ocksa forbereder oss for fram-
tida krav. Atgarderna behover utvecklas stegvis och langs vagen behdver
dess méjligheter, risker och utmaningar utredas. Atgardsférslagen ar en
bruttolista pa aktiviteter som beddms ha potential att bidra till detta. Genom
att paskynda att I6sningar testas och sedan implementeras i systemet kan
osdkerheterna kring vad dessa nya lésningar innebar ur ett planeringsper-
spektiv minskas. Vissa av atgarderna kan skapa nytta pa kort sikt, andra
kraver mer langsiktiga forandringar som i ett forsta skede kan behéva
implementeras i transportsystemet via demonstrations- eller pilotprojekt.

Genom detta angreppssétt erhalls battre kunskapsunderlag nar transport-
systemet utvecklas. Just nu demonstreras flera olika lésningar for upp-
koppling och automatisering for person-, kollektiv- och godstrafik, saval
nationellt som internationellt. Atgardsforslagen i denna fardplan avser att
bidra till att utveckla och sprida kunskap om e ektiva och smarta trans-
portlésningar som nyttjar den tekniska utvecklingen som redan sker samt
peka pa nya l6sningar och ny kunskap som behdver utvecklas ytterligare.
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5.1 Atgardskluster

For att gora atgarderna mer lattéverskadliga har de delats in i fyra dvergri-
pande kluster, dar atgarderna ar numrerade utan inbordes ordning. Det ska
dock papekas att vissa atgarder kan ha baring pa flera omraden, i dessa fall
har de placerats dér de har storst relevans. De tre forsta klustren fokuserar pa
atgarder i transportsystemet medan det sista fokuserar p att skapa nya och
battre planeringsstod genom att ta tillvara pa digitaliseringens mojligheter.

Okad kunskap om automatiseringens e ekter

Detta omrade syftar till att 6ka kunskapen om vad introduktionen av auto-
matiserade fordon innebér for Trafikverkets planering genom att testa nya
I6sningar. Atgarderna pekar p& utmaningen nar automatiserade fordon ska
samsas i systemet med manniskor och fordon som framfdérs av manniskor.
Utan 6kad kunskap om automatiseringens e ekter gar det inte att avgora
hur de paverkar leveranskvaliteterna: punktlighet, robusthet, kapacitet,
anvandbarhet, sakerhet samt miljé och hélsa.

E ektivt utnyttjande av kapacitet

Ré&tt anvant kan data och uppkoppling mdjliggora att transportsystemet
planeras for ckad punktlighet, kapacitet och robusthet utan att paverka 6v-
riga leveranskvaliteter negativt. For att inte kapacitetsokningar som skapas
genom e ektivisering ska &tas upp av trafikdkningar behovs sannolikt dven
styrmedel.

Hallbart transportsystem genom digitalisering

Digitalisering ar ett verktyg med potential att paverka leveranskvaliteterna
miljo och halsa samt siakerhet i en positiv riktning. Under detta omrade
beskrivs olika dtgarder som pa nagot satt anvander ny teknik med huvud-
syftet att skapa ett mer hallbart transportsystem.

Nya planeringsstod genom digitalisering

Okad kunskap om hur transportsystemet anvands har potential att indirekt
paverka leveranskvaliteten anvandbarhet genom forbattrad precision vid
utformning av atgarder. Med hjélp av béttre hantering av data fran anvan-
dare och utrustning som redan finns i transportsystemet kan infrastruktu-
ren anpassas utefter faktiskt anvandande i storre utstréackning.
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5.2 Tidsperspektiv

For att systematiskt utveckla Trafikverkets formaga att anvanda digitali-

seringens mojligheter i planeringen behover arbetet inriktas pa en stegvis
utveckling. Darfor ar respektive atgard indelad i tre tidsperspektiv enligt
foljande:

Kort sikt. Har beskrivs aktiviteter inom atgarderna som kommer att ge-
nomforas inom 0-2 ar. Det kan vara att i storre skala introducera tekniker
som till viss del redan utfors idag eller ar kdnda idag, initiera forstudier,
genomfora upphandlingar av demonstrationsprojekt eller konkreta atgar-
der dar information av nagot slag delas eller utnyttjas.

Medellang sikt. Har beskrivs aktiviteter inom atgarderna som kommer att
genomforas inom 3-5 ar. Det kan vara genomforandet av ett demonstra-
tions- eller pilotprojekt, en vidare teknikutveckling fran en utredning eller
aktivitet som genomfordes pa kort sikt eller nya koncept dar anlaggningen
anpassas.

Lang sikt. Har beskrivs aktiviteter inom atgarderna som kommer att ge-
nomfdras mer &n 5 r framat i tiden. Atgarderna &r mer omfattande eller
kraver mer utredning innan de testas. Det kan ocksa vara atgarder dar en
mer fullskalig utrullning kan ske i olika delar av landet.

5.3 Uppskattad e ekt mot Malbild 2030

For respektive atgard har det genomforts en éversiktlig bedomning om vilka
e ekter den potentiellt kan ge mot méalomradena (som beskrevs i kapitel 2).
Beddmningen presenteras for varje atgardsforslag genom att matrisen med
malomradena har farglagts enligt vilket malomréade som atgarden bedéms
ha en positive ekt pa.

For vissa av atgarderna ar hypotesen att de kan ge relativt snabba positiva
e ekter medan nyttorna for andra delar kan komma forst nar utvecklingen
har drivits stegvis under en langre tid. Vissa atgarder kan alltsa bidra med
en kunskap som ar nddvéandig for att i det langre loppet kunna dra nytta av
digitaliseringens e ekter och méjligheter. Atgarder som syftar till att for-
battra planeringsunderlag forvéantas indirekt ge e ekter genom att bidra till
att Trafikverket i storre utstrackning genomfor de atgarder med storst po-
sitive ekt pdvara leveranskvaliteter. E ekterna ar i de flesta fall bedémda
utifran forutsattningen att den foreslagna atgarden ar brett implementerat
i Trafikverkets verksamhet eller i transportsystemet som helhet.
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5.4 Sammanstalld lista 6ver alla atgarder i denna fardplan

Okad kunskap om automatiseringens e ekter
1. Automatiserad buss mellan noder pa landsvéag
Automatiserade godstransporter mellan noder

Automatiserade fordon pa statligt vagnat i dedikerat korfalt

INEERIEN

Automatiserade robotar for underhall av cykelinfrastruktur

ektivt utnyttjande av kapacitet
Styrning av trafik for 6kad framkomlighet
Framkomlighetsatgarder for regional trafik
Multimodal datadelning av potentiella stérningar till fordon

Hamnen som nod for informationsutbyte

© © N o o om

Kombinerad mobilitet

Hallbart transportsystem genom digitalisering

10. Atgarder for 6kad hastighetsefterlevnad inom vagtrafik
11. Urbana miljozoner for 6kad regelefterlevnad

12. Dynamisk miljoéstyrning pa statligt vagnat

13. Grona korfalt

14, Okad samlastning och smarta logistikhubbar

Nya planeringsstod genom digitalisering

15. Storskalig simulering for interaktion av automatiserade och manuellt
framforda fordon

16. Simulering av framtida infrastrukturatgarder
17. Videoanalys for att analysera utnyttjande av statligt cykelvagnat

18. Insamling av mobildata for att fanga potential for 6kad cykling pa stat-
ligt vagnéat

19. Béttre planeringsunderlag genom analys av floédesdata

20. Avancerad bildanalys av landskap
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5.5 Okad kunskap om automatiseringens e ekter

Automatiserad buss mellan noder pa landsvéag Atgard 1

Potential:

Automatiserade bussar kan bidra till 6kad tillgdnglighet inom ramen for ett
héllbart transportsystem i framtiden, men kunskapen om dessa fordons potential
behover oka. | dag finns pagaende ochavslutade tester med mindre automatiserade
bussar som ror sig i promenadhastighet, bland annat i Kista, Lindholmen Science
park och i Barkarbystaden samt pa flertalet stallen runt om i varlden. | Barkar-
bystaden planeras omfattande tester av automatiserade bussar med en vision om
att de bland annat ska kunna hdmta upp kunder vid deras bostad och &ven mer
kapacitetsstark kollektivtrafik som ska knyta samman med tunnelbanestatio-

nen. | nulaget testas tekniken i huvudsak i urbana miljéer pd kommunalt vagnat.
Internationellt genomférs eller planeras tester av fullstora bussar i ibland annat
Kina, Singapore och Skottland. Kunskapslaget for automatiserade bussar pa statlig
infrastruktur i rurala miljoer ar i dock i dagslaget mycket begransat.

Syfte:

Projektet forvantas bidra till 6kad forstaelse for vilka krav framtidens teknik staller
pa det statliga vagtransportsystemet genom att pavisa funktionalitet for ett automa-
tiserat persontransportsystem pa en niva som ar jamforbar med manuellt opererade
bussar vad géller tillganglighet (till exempel hastighet och storlek). Projektet ska
aven utvardera 6verflyttningse ekter till kollektivtrafik om ett system med hog till-
ganglighet erbjuds genom 6kad forstaelse av kundacceptansen hos ett automatiserat
persontransportsystem samt mojligheter och hinder for kundgrupper med sérskilda
behov. Syftet ar att detta ska ge underlag for att utvarderae ekter av automation pa
Trafikverkets uppsatta malomraden.

Forslag till atgard:

Genomfora ett pilotprojekt med en helt eller delvis automatiserad busslinje mellan
tva specifika punkter i landsvagsmiljo pa statligt vagnat. De automatiserade bussar-
na ska vara i storlek som en normal linje-/stadsbuss och kunna framféras i normal
hastighet for strackan sa att restiden inte ar langre &n for en manuellt kord buss.

TILLGANGLIGHET TILLGANGLIGHET
| HELA LANDET FORALLA

Kort sikt « Utreda forutsattningarna for var projektet geografiskt och funktionellt kan genomféras
samt den tekniska mognadsgraden hos leverantdrer av tjansten.

» Genomféra en upphandling av automatiserade bussar pa en busslinje genom en innova-
tionsupphandling alternativt forkommersiell upphandling

TILLFORLITLIGHET

OCH ENKELHET

Medelléng sikt = Genomféra pilotprojektet med en automatiserad busslinje under ca 24 manader pa
statlig infrastruktur med inter-regional trafiklosning.Utreda kostnader och nyttor i ett
scenario med en bredare introduktion. Berakningar av e ekter pd malomraden.

KLIMATPAVERKAN
Lang sikt » Implementering pa flera omraden i transportsystemet, speciellt pa landsbygden, och
méjlig uppskalning.

» Sammanstélla lardomar frdn demonstrationsprojekt.

BULLER

Uppskattad e ekt mot Malbild 2030:

Pilotprojektet &r framforallt menat for landsbygden vilket gor att tillganglighet @
i hela landet men &ven tillgdnglighet for alla 6kar. Genom automatiseringen tros

tillforlitligheten i att bussen anlénder i tid och enkelheten i att nd bussen oka. |

ovrigt forutspas en generell positiv paverkan pa klimat, buller, luftkvalitet och

trafiksédkerhet néar en del av fordonsflottan byts ut till automatiserade fordon,

under forutsattning att de ar elektrifierade.
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Atgéard 2

TILLGANGLIGHET
| HELA LANDET

()

Afi\A
AfT\A

KLIMATPAVERKAN

LUFTKVALITET

e

)T

BULLER

0

Automatiserade godstransporter mellan noder

Potential:

Automatiserade godstransporter har forutsattningar att paverka flera av
Trafikverkets malomraden positivt. Transportupplagg styrs idag i stor ut-
strackning av chau 0Orernas kor- och vilotider vilket innebdr att automatise-
rade godstransporter kan fa stora konsekvenser for logistikkedjor sa val som
langd och tyngd pé fordon. Ett fordon utan forare innebar att transporter kan
flyttas till andra tider for att frigora vagkapacitet under rusningstid och har
storre forutsattningar att elektrifieras da tiden det tar att ladda ett batteri inte
behover belasta forarens kostnad. Kunskapen om automatiseringens paverkan
pé godstransporter &r i dag liten och de projekt som genomforts har framst
fokuserat pa platooning. Utdver detta testas uppkoppling genom 5G och auto-
matiserade lastbilar inom gruvindustri dar Boliden och Volvo ar tva parter och
det finns &ven andra projekt med automatiserade tunga fordon som anvands
for gods och logistik.

Syfte:

Atgarden syftar till att skapa dkad forstaelse for var i transportsystemet som
automatiserade godstransporter ger mest nytta och vilka forutsattningar

som behover finnas pa plats for att transporterna ska fungera. Kunskapen om
eventuell paverkan pé transportsystemet ska dka och forutsattningarna for ett
automatiserat godsflode mellan tva noder, exempelvis en gruva/industri och en
hamn, ska utredas.

Forslag till atgard:
Atgarden bestr av ett pilotprojekt med en automatiserad och elektrifierad
godstransport mellan tva specifika platser i samarbete med en industriaktor.

Kort sikt « Utreda behov av anpassad fysisk och digital infrastruktur samt underhallsfra-
gor, genomfora en sakerhetsanalys av tilltédnkt stracka och évriga forberedande
aktiviteter samt gora anpassningar som mojliggér genomférandet

« Skapa en forstaelse for myndigheters roller och ansvar i den fysiska och digitala
infrastrukturen.

* Kunskapsuppbyggnad om befintlig och behov av utveckling av nationell och
internationell lagstiftning

Medellang sikt « Genomfora pilotprojektet

« Utreda vilken roll automatiserade godstransporter kan ha i transportsystemet
och pa vilka typer av strackor som de stérsta nyttorna finns samt gora en
genomlysning av var i transportsystemet denna typ av systemldsning passar

Lang sikt Utveckling av samhaéllsekonomiska analyser och funktionella krav for infrastruk-
tur av uppkopplade och automatiserade fordon

Uppskattad e ekt mot Malbild 2030:

Genom att e ektivisera godstransporter i kombination med att eldrift minskar
klimatpéverkan samtidigt som luftkvaliteten férbattras och buller minskar.
L&gre transportkostnader kan i kombination med e ektiva styrmedel ge dkad
tillganglighet. Tunga fordon ar involverade i allvarliga olyckor pa vagnatet och
genom att de automatiseras tros trafiksakerheten oka.
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Automatiserade fordon pa statligt vagnat i dedikerat korfalt Atgard 3

Potential:

For att kunna realisera potentialen i automatiserade fordon och undvika stora
kapacitetsforluster under en 6vergangsperiod behéver tekniken testas under
verkliga forhallanden, initialt separerat fran manuellt framférda fordon. Da
automatiserade fordon sannolikt kommer att trafikera i 1ag hastighet pé kort sikt
ar det viktigt att det finns dverkapacitet for att undvika att framkomligheten

for vanlig trafik paverkas negativt nar ett korfalt tas i ansprak. Strackorna kan
trafikeras av testfordon under hela eller delar av dygnet och &ret beroende pa
teknikens mognadsgrad. Tanken ar att strackan ska innehélla ett dedikerat
korfalt som mojliggor test av automatiserade och uppkopplade fordon som kor i
skyltad hastighet. Denna typ av utpekade teststrackor saknas idag saval i Sverige
som internationellt. Kina bygger en langre motorvéagsstracka dar tanken ar att
ett korfalt ska upplatas till automatiserade fordon och Storbritannien har pekat
ut ett antal strackor som ska utrustas med teknik fér snabb uppkoppling. Inom
EU-projektet Inframix testas teknik for att blanda manuellt framférda och
automatiserade fordon, bade genom simulering och faktiska tester.

Syfte:

Utnyttja delar av statligt vagnat med 6verkapacitet for att oka forstaelsen for
automatiserade fordons funktionaliteter, krav pa infrastrukturen samt hur
automatiserade fordon interagerar med omgivningen.

Forslag till atgéard:
Genomfora ett demonstrationsprojekt dar ett kérfalt ar dedikerat till automati-
serade fordon pa en lamplig stracka.

Kort sikt « Identifiera och utred lamplig strécka for projektet. En stracka som beddms vara
intressant att studera narmare och utreda forutsattningarna pé ar vag 73, mellan
Nynashamn och Vasterhaninge i region Stockholm, dar det finns bra standard pa
vagen och god kapacitet stora delar av aret.

« Genomfor forstudie for projektet och forbered upphandling.

Medellang sikt » Genomfira de forsta testerna pa fardigstalld teststracka genom ett
demonstrationsprojekt

« Testa interaktionen mellan fordon (som &r dedikerade for projektet)
genom att succesivt lagga till fler fordon till demonstrationsprojektet,
exempelvis interaktion mellan: buss-bil och lastbil-bil-buss.

« Testa platooning med samakande fordon (fordon som &r dedikerade for projektet)

« E ektsamband utreds och byggs upp, samhéllsekonomiska analyser genomfors
for att ligga till grund for utruliningsplan for automatisering av transportsystemet

Lang sikt « Vid behov fortsitta utvardera resultaten fran tgarden och genomféra ytterligare tester KLIMATPAVERKAN
« Senare under perioden slappa pa allmén trafik pé teststréckan

« Systematiskt utvirdera var dessa lésningar kan anvandas pa andra delar
i transportsystemet

LUFTKVALITET BULLER

Uppskattad e ekt mot Malbild 2030: A\

Automatisering av fordonen har potential att 6ka trafiksédkerheten jamfort med
manuellt framférda fordon. Trafiken tros inte 6ka utan istallet ge mer optime-
rat anvandande av transportsystemet, givet att relevanta styrmedel finns pa
plats. I kombination med elektrifiering ger detta positive ekt pa klimatpaver-
kan, luftkvalitet och buller.
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Atgérd 4

TILLFORLITLIGHET

OCH ENKELHET

KLIMATPAVERKAN

TILLGANGLIGHET
FORALLA

Automatiserade robotar for underhall av cykelinfrastruktur

Potential:

Cykling ar en viktig del av ett langsiktigt hallbart transportsystem och intro-
duktionen av elcyklar har skapat nya forutsattningar, bade for langre cykel-
pendling och for fler m&nniskor att cykla, till exempel dldre. Forutsattningarna
for att cykla hela aret behover dock forbattras for att cykelns fulla potential i
transportsystemet ska tas till godo. For att detta ska vara mojligt behéver nivan
pa underhallet héjas och cykelbanor behdver snéréjas och sopsaltas omgaende
for att fardmedlet ska vara tillforlitligt. For att sénka kostnaderna fér under-
héll av cykelinfrastrukturen dr det intressant att testa automatiserade, och

vid behov arrstyrda, underhallsfordon pa den statliga cykelinfrastrukturen.
Fordonen kan dven anvandas for att samla data om tillstandet pa infrastruk-
turen s att det snabbt gér att &tgérda skador och darmed forebygga olyckor.
Cykelinfrastrukturen utgdr en avgrénsad del av transportsystemet dar teknik
for automatiska transportlésningar kan testas utan ndgon storre negativ paver-
kan pa hastighet och framkomlighet. Teknik for automatiska underhallsfordon
kan darfor forst testas i denna miljo for att sedan skalas upp till andra delar av
infrastrukturen. Omradet ar relativt outforskat idag, en férstudie, “Autonoma
Drift- och Underhallsfordon for Cykelstrak” (med arbetsnamn Barmark),
genomfordes under forsta delen av 2016. Liknande teknik med automatiska
leveransrobotar for trottoarer testas idag i USA. Den kunskap som genereras
kan sedan tillampas inom demonstrations- och pilotprojekt av personbilar,
godstransporter och kollektivtrafik.

Syfte:

Syftet med tgarden &r att ta fram losningar som innebér att en standardhoj-
ning av underhall for cykelinfrastruktur kan genomforas utan att kostnader for
underhall 6kar. Atgarden syftar dven till att snabba p& kunskapsbyggandet av
hur automatiska transportlésningar interagerar med infrastrukturen.

Forslag till atgéard:
Genomfora ett pilotprojekt dar underhallet p& lamplig striacka i det statliga
cykelvagnatet sker med hjalp av automatiserade robotar.

Kort sikt Handla upp genomférandet av tjinsten genom innovationstévling, innovations-
upphandling alternativt forkommersiell upphandling och utreda férutsattningar for
den tekniska mognadsgraden hos potentiella leverantdrer av tjansten

Lang sikt Rulla ut fordonen pé all cykelinfrastruktur dér det bedéms som samhéllsekono-
miskt motiverat utifrdn ADT

Uppskattad e ekt mot Malbild 2030:

En forbattring av forutsattningarna for fler att cykla under storre delar av aret
okar tillgangligheten och férbattrar forutsattningarna for aktiv mobilitet. Detta
kan i sin tur leda till minskad klimatpaverkan givet att en 6kning av cyklister
sker pa bekostnad av bil. Anvandandet av automatiserade underhallsfordon kan
oOka tillforlitligheten och enkelheten att ta sig fram l&ngs den statliga cykelinfra-
strukturen. En stor del av cykelolyckorna ar singelolyckor orsakade av bristfal-
ligt underhall vilket kan avhjélpas av frekventare underhall.
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5.6 E ektivt utnyttjande av kapacitet

Styrning av trafik for 6kad framkomlighet

Potential:

Geofencing har i dagslaget framst testats med syfte att minska miljopaverkan
eller 6ka trafiksakerhet. Mojligheten att anvanda geofencing for att skapa digi-
tala barriarer for fordon har dock dven andra potentiella anvandningsomraden
i framtidens transportsystem. Méjligheten att styra var trafik far tilltrade i tid
och rum kan bidra till e ektivare nyttjande av befintlig infrastruktur och bli
ett kraftfullt verktyg inom steg 1 i fyrstegsprincipen. Tekniken kan till exempel
anvandas for att hindra korféaltsvaxlingar nér de riskerar att orsaka storningar
och kan dven nyttjas for att skapa raddningsgator for utryckningstrafik. Vid
introduktion av automatiserade fordon ar geofencing sannolikt en forutsatt-
ning da dessa fordon riskerar att skapa problem om de kor i miljéer som de inte
klarar av att hantera.

Syfte:

Skapa okad forstaelse for hur geofencing kan anvandas for att skapa ette ekti-
vare nyttjande av infrastrukturen och forbereda en introduktion av automati-
serade fordon.

Forslag till atgéard:
Anvénda geofencing for att forbattra framkomligheten.

Kort sikt « Genomfora en potentialstudie for hur geofencing kan bidra till 6kad fram-
komlighet
« Analysera och vid behov driva fragor om andringar av lagar och regler for att
kunna realisera nyttan av tekniken

« Etablera processer och digital infrastruktur for insamling och tillgéngliggo-
rande av statisk geofencingdata

Medellang sikt Utveckla en digital infrastruktur for att leverera hastighetsgranser i
ovriga delar av vagnatet (och att vi i realtid kan fatta beslut och skicka
ut dem via samma kanal) (omfattar aven andra foreskrifter &n hastighet
exv. fordonstrafik férbjuden)

Lang sikt « Samla in och tillgéngliggdra dynamisk geofencing data i realtid

» Utveckla och testa teknik for dynamisk geofencing genom pilot-
och demonstrationsprojekt

Uppskattad e ekt mot Malbild 2030:

Atgérden kan potentiellt bidra till en ékad tillférlitlighet d& stérningar mins-
kar. Vidare bidrar den till att forbattra luftkvaliteten, minska buller, 6ka trafik-
sékerhet och minska miljopaverkan genom battre floden.

Atgérd 5

TILLFORLITLIGHET

OCH ENKELHET

KLIMATPAVERKAN

A

BULLER
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Atgard 6 Framkomlighetsatgarder for regional trafik

Potential:

Vid lokal kapacitetsbrist skapas framkomlighetsproblem. Att kontinuerligt
tillféra ny kapacitet for att hantera denna kapacitetsbrist ar ingen langsiktigt
hallbar l16sning. P4 vissa platser har trafikledningscentralerna mojligheter att
leda om trafiken men det varierar beroende pa den tekniska utrustningen langs
med vagnatet. Teknik for kommunikation mellan fordon och infrastruktur ar
under utveckling och tros nd mognad inom nagra ar. Fram till dess ar det dock
angelaget att 6ka kunskapen om atgardernas e ekter. Ett verktyg ar rampstyr-
ning som idag finns pa trafikplats Grondal vid Essingeleden. Test med kryssade
korfalt pagar pa E4:an mellan Sodertalje och Haggvik under ett &r med start 1
april 2019. Potentialen for dessa atgarder ar dock langt ifran realiserad i dags-
laget och atgarderna behdver testas pa flera stallen i statliga vagnatet.

Syfte:

Forbattra framkomligheten for regional trafik pa strackor dar kapacitetsbrist upp-
star pé statlig infrastruktur pd grund av hog andel lokal trafik genom att nyttja be-
fintliga ITS-ldsningar och testa teknik som &nnu inte natt marknaden. Atgarderna
kan bidra till okad forstéelse for vilka krav framtidens teknik staller pé det statliga
vagtransportsystemet och hur planeringen av transportsystemet och trafikverkets
arbetsséatt och roll kopplat till detta kommer att utvecklas éver tid.

Forslag till atgéard:

| ett forsta steg nyttja befintlig teknik som prioriterade korféalt och rampstyr-
ning/stangning for att leda trafiken under perioder av kapacitetsbrist pa en
problemfylld stracka. Parallellt demonstreras kommunikationsldsningar direkt
in i fordonet i ett antal testfordon med samma avsedda e ekt. Inom ramen for
projektet ingar dven att studera den l&ngsiktigae ekten av atgarder som syftar
till att minska risken for upphinnandeolyckor i takt med att fordonsparken i
allt storre utstrackning utrustas med avancerade forarstodssystem (ADAS).

Kort sikt « Initiera en forstudie for EL8 genom centrala Vasteras. Forstudien ska omfatta:
- Rampstyrning/stangning vid vissa tider pa dygnet
- Undersoka vilka mdjligheter som finns att med ITS-I6sningar separera och prioritera
lokal och regional trafik, tung trafik och kollektivtrafik.
- Utforma och initiera en forstudie kring att parallellt testa liknande lI6sningar men

dar informationen kommuniceras direkt i fordonet, antingen genom
TILLFORLITLIGHET ) . ) )
OCH ENKELHET informationsdelning eller genom geofencing.

« Undersoka de samhallsekonomiska e ekterna av atgarderna inklusive e ekter av att
fordonsflottan succesivt utrustas med avancerade férarstodsfunktioner som
kan paverka till exempel upphinnandeolyckor.

KLIMATPAVERKAN

Medellang sikt « Genomfora demonstrationsprojekt av ovan beskrivna atgarder.
e

-Or « Utreda mojligheterna och testa teknik for flodesoptimering genom att anvéanda
teknik for kommunikationen mellan fordon samt mellan fordon och infrastruktur.
Utreda kostnader och nyttor i ett scenario med en bredare introduktion.
Berakningar av e ekter pd malomraden.

Uppskattad e ekt mot Malbild 2030:

Flodesoptimering kan leda till positivae ekter pa tillforlitlighet och enkelhet
i vagtransportsystemet, minskad negativ klimatpéaverkan, 6kad trafiksiakerhet
da vavningsproblem samt start och stopp minskar samt till forbattrad luftkva-
litet lokalt da trafikstockningar reduceras. Detta under forutsattning att det
sker inom ramen fOr ett systemperspektiv.
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Multimodal datadelning av potentiella storningar till fordon Atgard 7

Potential:

Digitaliseringen av transportsystemet innebar att tillgangen till resenarsinfor-
mation mojliggors pa ett satt som inte varit majligt tidigare. De flesta resenarer
har idag mojlighet att ta del av informationen direkt via sin mobiltelefon eller
spegla den i bilens infotainmentsystem. Viss information finns idag tillgénglig
via olika hemsidor och mobilapplikationer for trafikinformation, reseplane-
rare och navigationstjanster. Trafiken.nu, Google maps. Waze och TomTom

ar exempel pa tjanster dar trafikanten kan tillgodogora sig viss information
om héndelser som péverkar resan. Utvecklingspotentialen ar dock fortfarande
stor och det saknas informationskallor for att hela potentialen i resenérsinfor-
mation ska kunna realiseras. Mgjligheten att anvanda tekniken for att tidigt
informera om alternativa vdgar kan minska e ekten av trafikstorningar.

Syfte:

Denna atgard syftar till att oka kunskapen om méjligheten att samla in och
dela multimodal information langs med en stracka med flera potentiella stor-
ningar som till exempel plankorsningar, brodppningar och olycka/olycksdrab-
bade platser for att sedan anvéanda informationen for att i tidigt skede infor-
mera om alternativa vagar.

Forslag till atgard:
Samla in och dela multimodal information om potentiella stérningar och pro-
blem langs med en strécka.

Kort sikt Genomfora en forstudie som undersdker utveckling av informationstjénst for en
specifik stracka. Utreda forutsattningarna for var geografiskt projektet ska genom-
foras. Utreda forutsattningar for den tekniska mognadsgraden hos leverantérer av
tjanster. Ta fram detaljerat underlag som beskriver projektet. Inkludera fler aktorer
i projektet (kommun, regional kollektivtrafikmyndighet, Sjéfartsverket, operatdrer,
informationsméklare)

» Kartlaggning av tillganglig och icke-tillganglig information med relevans for
resendrer pa strackan.

« Kartlaggning av och dialog med aktérer som samlar in och delar data med resenarer
« Utformning av tekniska lsningar
» Rekrytering av testresenérer for pilot

Medellang sikt « Genomféra demonstrationsprojekt under ca 12 ménader pa statlig infrastruktur TILLFORLITLIGHET
OCHENKELHET

med intermodal trafikinformationsldsning exempelvis pa strackan Eskilstuna-
Vasterds, vag 56, dar det finns en potential for 6kad regional integration. Studera
om och hur resenérernas beteende foréandras.

» Genomftra demonstrationsprojekt i samband med végarbete

« Utreda kostnader och nyttor i ett scenario med en bredare introduktion.
Berdkningar av e ekter pd malomraden.

Lang sikt Skala upp framgéngsrika lsningar till att omfatta hela transportsystemet.

Uppskattad e ekt mot Malbild 2030:

Atgérden kan leda till forbéttrad framkomlighet om resenérer nés av informa-
tion om stérningar i ett tidigt skede.
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Atgard 8

TILLFORLITLIGHET

OCH ENKELHET

KLIMATPAVERKAN

Hamnen som nod for informationsutbyte

Potential:

Digitaliserade multimodala transportlésningar som bygger pd e ektiviseringar
av sjo- och landanslutningarna intill hamnarna och en trafikslagsévergripande
samordning i hamnarna har potential att minska godstransporternas energiat-
gang och koldioxidutslapp samtidigt som transportkostnaderna kan sénkas och
tjanstekvaliteten hojas. Utdver klimate ekterna i de befintliga transportkedjorna
underlattar e ektiviseringarnaioch i anslutning till hamnarna 6verflyttningar
fran mer energikravande vagtransporter till mindre energikravande sjo- och
jarnvégstransporter. Digitalisering som férutsattningsskapare for klimate ek-
tivitet i multimodala transportkedjor kan med fordel angripas gemensamt och
samtidigt fran land- och sjosidan i ett nara samarbete med hamnen

En tidigare forstudie ar genomford kring multimodal informationsdelning.
Det finns &ven kopplingar till projekten MMID, MMID2 och EU-projektet
FEDeRATED.

Syfte:

Syftet &r att kartlagga vilka datakallor i logistikkedjan som finns tillgangliga
och hur de kan kopplas mot befintliga system for trafikledning samt vilka da-
takéllor som saknas for att kunna etablera ett e ektivt system. Projektet syftar
aven till att genom okad datafangst forbattra forstaelsen av hela logistikkedjan
och kunna anpassa planeringen av atgarder for att forbattra forutsattningar for
multimodala transporter.

Forslag till atgard:
Forbattra forutsattningarna for att utbyta och dra nytta av information fran
olika transportslag.

Kort sikt « Initiera arbetet med att kartlégga tillgangliga datakallor for land, sjé och hamnar

« Genomfora en forstudie for en pilot déar ett informationsflode testas mellan en
transportor, Sjofartsverket, en hamn och Trafikverket med syfte att utveckla
trafikledning och planering med datadrivet beslutsfattande.

Medellang sikt « Utveckla en informationsdelningsldsning dar olika plattformar kan kommunicera
med varandra for att sakerhetsstalla att alla involverade aktorer nds av nodvandig
information vid ratt tid.

« Lagga grund for nya innovationer och produkter baserade pa den kunskap som
produceras i projektet.

Lang sikt En integrerad multimodal plattformslésning som kan anvéndas systematiskt i
planeringen, underhallet och trafikledningen av transportsystemet ar operativ
och integrerad i Trafikverkets verksamhet

Uppskattad e ekt mot Malbild 2030:

Okad tillforlitlighet for transporter med jarnvég och sjofart samt minskade
utslépp genom e ektivare logistikkedjor.
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Kombinerad mobilitet

Potential:

Tjanster for Kombinerad mobilitet férvantas paverka transportsystemets
hallbarhet positivt genom att till exempel forandra normer kring resande och
bilagande och 6ka tillgdngligheten for olika grupper inom transportsystemet.
Trafikverket har fatt ett regeringsuppdrag inom kombinerad mobilitet och det
innehéller i sin tur tva delprojekt:

* Genomfora ett demonstrationsprojekt av minst en bytespunkt som
stodjer kombinerad mobilitet

= Undersoka majligheten till en gemensam atkomstpunkt med harmonise-
rade ocha darsmassiga forutsattningar for att méjliggora tredjepartsfor-
saljning av biljetter och andra kombinerade mobilitetstjanster.

Flera pilotprojekt pagér bade i Sverige och Europa. Ett pilotprojekt pagar i
Stockholm, UbiGo, dar resendren véljer fardsatt och bokar via en tjanst via sin
smarta telefon. For den digitala infrastrukturen haller det pa att utvecklas en
nationell atkomstpunkt, dar all statisk och dynamisk rese- och trafikdata fran
kollektivtrafikbranschen ska tillgdngliggors.

Syfte:

Oka kunskapen for vilka krav som stélls pa en bytespunkt avseende béde fysisk
och digital infrastruktur. Detta for att mojliggéra kombinerad mobilitet samt
bidra till 6kad kunskap vad galler mgjligheten till en gemensam atkomstpunkt
med harmoniserade och a arsmassiga forutsattningar. Det méjliggor tredje-
partsforsaljning av biljetter och andra kombinerade mobilitetstjanster.

Forslag till atgard:
Utveckla tjanster och/eller forutsattningar for kombinerad mobilitet.

Kort sikt « Undersgka mojligheten till en gemensam atkomstpunkt med harmoniserade och
a arsmaéssiga forutsattningar for att méjliggora tredjepartsférséljning av biljetter
och andra kombinerade mobilitetstjénster.

* Genomftra en upphandling av ett demonstrationsprojekt av minst en bytespunkt
som stddjer kombinerad mobilitet som tjanst med syfte att klargora vilka behov
som stalls pa befintlig bytespunkt avseende fysisk och digital infrastruktur, genom

innovationsupphandling alternativt kommersiell upphandling.

TILLFORLITLIGHET
OCH ENKELHET

Medellang sikt Slutredovisning av Kombinerad mobilitet:
« Redovisa resultatet av genomfort demonstrationsprojekt

» En bedémning om vad som bor vara det statliga dtagandet

« En bedémning om vad som bor vara Trafikverkets roll och hur det péverkar
Trafikverkets verksamhet

* Beddmning av kostnader for foreslagna insatser

« Slutredovisning av Gemensam nationell &tkomst

« Resultatet kring arbetet

« Sammanfattning av laget for utvecklingen av mobilitet som tjanst i Sverige
« Bedomning av kostnader for foreslagna insatser

KLIMATPAVERKAN

Uppskattad e ekt mot Malbild 2030:

Tjanster for kombinerad mobilitet tros bidra till mer optimerat resande vilket ger
en positive ekt pa klimatpaverkan. Smidigare transporter utan ett behov av eget
bildgande bidrar till 6kad tillgdnglighet for manniskor utan bil. A d&rsmodeller
som styr mot kollektivtrafik och cykel bidrar till en aktiv mobilitet. Sammanhall-
na betallésningar gor det enklare att resa med andra fardmedel &n bil.

Atgard 9

TILLGANGLIGHET
FORALLA
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5.7 Hallbart och sékert transportsystem genom digitalisering

Atgard 10 Atgéarder for 6kad hastighetsefterlevnad inom vagtrafik

KLIMATPAVERKAN

50

Potential:

Okad hastighetsefterlevnad ar en forutsittning for att minska antalet doda
och allvarligt skadade inom vagtransportsystemet pa kort sikt. Teknik for
Okad hastighetsefterlevnad har funnits tillgdnglig lange men utveckling och
forbattring sker standigt. Trots att teknik finns tillganglig 6kade antalet doda

i vagtrafiken under ar 2018 (jamfort med ar 2017) och det finns en risk att den
langsiktiga trenden med en minskning av antal doda i vagtrafiken ar pa vag att
brytas. Tester med ISA (Intelligent Speed Adaption) har genomforts redan ar
2000, det har dock varit svart att fa en bredare introduktion i fordonsparken.
Det finns aktdrer som staller krav pa ISA och &ven alkolds men anvandandet ar
begransat. Fran 2022 blir det krav pa varnande ISA i alla nya bilar (2018/0145
(COD)) och Volvo begransar topphastigheten i alla sina bilar till 180 km/h. For
att tillvarata potentialen behdver kombinationen av ISA, variabla hastighets-
skyltar och ATK pa flerfiliga vagar hanteras.

Syfte:

Atgarderna syftar till att 6ka andelen fordon som féljer de lagar, regler och
instruktioner som myndigheter/vaghallare och Polisen delger.

Forslag till atgéard:
Utreda forutsattningarna for och implementera flertalet &tgarder som okar
hastighetsefterlevnad.

Kort sikt « Utveckla en digital infrastruktur for att leverera hastighetsgranser i det statliga
vagnatet med hog kvalitet, vilket bland annat innebar att dagens brister i att posi-
tionera och snabbt tillhandahalla nya trafikforeskrifter elimineras.

« Utreda forutsattningarna for att, i upphandlingar, stélla krav pa att fordon som an-
vénds vid entreprenader eller andra fordon som Trafikverket anvander regelbundet
ska ha system som stodjer hastighetsefterlevnad.

» Upprétta dialog med Upphandlingsmyndigheten och inom néringslivsforum kring
hur de kan utveckla kravdokument som vid upphandlingar av fordon och transport-
tjanster, exempelvis skolskjuts, hemtjénst, fardtjanst, hyrbilsfretag, bildelningsfo-
retag, taxi.

Medellang sikt Utveckla en digital infrastruktur for att leverera hastighetsgranser i 6vriga delar av
vagnatet (och att det i realtid kan fattas beslut och skickas ut via samma kanal)
(omfattar &ven andra foreskrifter an hastighet exv. fordonstrafik forbjuden)

Lang sikt EU-regelverk stéller krav vid forsaljning av nya fordon (ISA). Automatiserade funktioner
(ADAS) bidrar till att farre olyckor sker. ISA anvénds i delar av transportsystemet for
att oka hastighetsefterlevnad. Det sakerstélls att vaginfrastrukturen haller den standard
som krévs for att realisera nyttan av att tekniken finns i alla nya fordon.

Uppskattad e ekt mot Malbild 2030:

Haogre hastighetsefterlevnad leder till 1agre bransleférbrukning vilket innebar
lagre koldioxidutslapp och till 6kad trafiksakerhet.
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Urbana miljozoner for 6kad regelefterlevnad

Potential:

Vagtrafiken ar en stor orsak till luftféroreningar, bland annat inandningsbara
partiklar och kvaveoxider. Hos personer som yrkesmassigt utsétts for héga ni-
vaer av motoravgaser, som chau oOrer och garagearbetare, ses okade risker for
bland annat hjart-karlsjukdomar och lungcancer. Overrisker for hjart-karlsjuk-
domar och lungcancer finns dven hos de som bor nédra hogtrafikerade véagar.

vagtrafikens negativa paverkan pa manniskors halsa ar mest pataglig i urbana
miljoer dar 6verskridande av miljokvalitetsnormer for luft &r ett problem.
Barn paverkas i storre utstrackning av luftfororeningar da barns luftvagar
och lungor relativt tar upp mer jamfort med vuxna. Urbana miljozoner &r ett
verktyg for att minska manniskors exponering for luftféroreningar. Mojlighe-
ten att inféra miljozoner finns idag och pa vissa gator i Stockholm har dubb-
dacksforbud inforts for att sanka partikelnivaer. Ett problem med atgarden ar
att det ar svart att folja upp efterlevnad av forbud for olika typer av drivlinor
eller dack. Att dynamiskt infora miljézoner i omraden eller tider nar det finns
risk for skadliga halter av luftforeningar kan ocksd vara ett satt att skapa 6kad
acceptans for atgarden.

Syfte:

Atgarden syftar till att underlatta for kommuner att inféra geofencinglésning-
ar med syfte att sakerhetsstélla regelefterlevnad inom miljozoner.

Forslag till atgéard:
Anvénda geofencing for att skapa urbana miljozoner.

Kort sikt « Stddja det kommunala arbetet med att testa och bygga upp digital infrastruktur for
geofencing

« Analysera och vid behov driva fragor om andringar av lagar av regler for att kunna
realisera nyttan av tekniken

« Initiera Fol om méjligheterna att koppla samman miljédata med dynamisk geofencing

Medellang sikt « Samla in och tillgéngliggdra dynamisk geofencing data realtid

« Utveckla och testa teknik for dynamisk geofencing genom demonstrations- och
pilotprojekt

Uppskattad e ekt mot Malbild 2030:

Miljozoner kan bidra till forbattrad luftkvalitet och lagre bullernivaer pa
platser dar madnga manniskor exponeras.

LUFTKVALITET

Atgard 11

BULLER

0

FARDPLAN - FOR ETT UPPKOPPLAT OCH AUTOMATISERAT VAGTRANSPORTSYSTEM 2019 51



Atgard 12

52

LUFTKVALITET

g8

BULLER

0

Dynamisk miljostyrning pa statligt vagnat

Potential:

Miljokvalitetsnormer (MKN) syftar till att skydda ménniskors halsa och mil-
jon samt att uppfylla krav som stélls genom Trafikverkets medlemskap i EU.
Regeringen har utfardat en forordning med MKN for utomhusluft: luftkva-
litetsférordningen (2010:477). Olika typer av atgarder for att minska luftfor-
eningar fran vagtrafiken har genomforts pd manga olika platser i varlden.
Lagutslappszoner har inforts i Oslo och i Stockholm har férbud mot inforts
mot dubbdéck pa vagar med problem med MKN-6vertradelser. | Peking tillats
inte fordon med en viss sistasi ra pa registreringsskylten att kora vissa dagar.
Dessa atgarder ar dock i huvudsak generella och svara att genomfora pa det
statliga vagnatet. Datadrivna atgarder har majlighet att med storre precision
och mindre samhéllsekonomisk kostnad bidra till minskade luftféroreningar
och forbattrad lokalmiljo utefter det statliga vagnatet.

Syfte:

Identifiera strackor med hog befolkningsexponering och/eller 6verskridning
av MKN och sékerstélla att MKN inte 6verskrids samt ge underlag for att
utvarderae ekter av datadriven trafikledning pa miljo och halsa.” Ytterligare
ett bidrag fran projektet blir mer kunskap om anvandaracceptansen for ett
automatiserat miljostyrningssystem.

Forslag till atgéard:

Anvénda befintliga data och koppla denna mot trafikledning for att testa hur
luftféroreningar fran vagtrafiken kan minskas i omraden dar manga exponeras
for luftféroreningar.

Kort sikt « Utforma en pilot for att anvénda SLB-Analys prognoser for dvertradelser av miljékvali-
tetsnormer i Stockholm och koppla samman denna med befintliga skyltar for varierande
hastigheter. Da en hastighetssankning innebar minskade utslépp kan detta vara ett
verktyg for att klara av MKN for utsatta omraden, t.ex. E4/E20 vid Hallunda dér problem
finns med 6vertradelser av MKN. Utreda kostnader och nyttor i ett scenario med en
bredare introduktion. Berakningar ave ekter p& malomraden.

» Utreda forutsattningarna for att testa en 16sning dar SLB-Analys data kopplas till en
dynamisk geofencingtjanst dar hybridfordon automatiskt slar om till eldrift nar nivéerna
pa luftfdroreningar &r héga i omraden dar ménga exponeras.

Medellang sikt » Genomféra demonstration av dynamisk geofencing for att minska luftféroreningar
pa en eller flera platser i landet

« Utreda kostnader och nyttor i ett scenario med en bredare introduktion. Berakningar
ave ekter pd malomraden.

Lang sikt Fullstandig implementering av tekniken dar den beddms gora storst nytta i transport-
systemet.

Uppskattad e ekt mot Malbild 2030:

Dynamisk miljostyrning hjalper till att forbattra luftkvaliteten och minska
bullernivan. Det ar viktigt att systemet ar transparant sa det ar tydligt nar
hastighetssankningar sker pa grund av luftkvalitet.
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Grona korfalt Atgard 13

Potential:

Utslapp av vaxthusgaser fran transportsystemet ska minska med 70 procent
till 2030. For att na dit kommer det att kravas bade piska och morot. For att
stimulera en 6vergang till fossilfria drivmedel kan vissa korfalt upplatas till
transporter som gar pa fornyelsebar energi under en évergangsperiod. Det

kan i praktiken innebdra att naringslivstransporter med fossilfri drivlina ges
tilltrade till kollektivtrafikkorfalt pa strackor med begransad kapacitet. Om det
finns ytterligare kapacitet i korféltet kan &ven personbilar med fossilfri driv-
lina ges tilltrade. I Oslo har elbilar tilltrade till kollektivtrafikkorfalt och gratis
parkering for elbilar har testas av kommuner.

Syfte:

Minska negativ klimatpaverkan fran transporter, omfordela kapaciteten
mellan fordon pa det statliga vagnatet och uppmuntra fossilfria drivmedel i
fordonen. Atgédrden ska dven skapa underlag for att utvardera vilkae ekter pa
tillganglighet, miljo, trafiksakerhet, ekonomi och flera omraden som skapas av
korféltstilldelning. Brukaracceptansen hos ett automatiserat tilltradessystem
utvarderas ocksa.

Forslag till atgard:
Upplata korfalt till fordon som drivs av fossilfria drivmedel.

Kort sikt » Utreda forutsattningarna for var geografiskt projektet ska genomforas.

« Utreda forutsattningar for den tekniska mognadsgraden. Sékerhetsanalys,
projektering och anpassningar av infrastruktur.

« Inom Nordic Way 2 pagar arbete med en pilot kring automatisk tilltradeskontroll
av tunga fordon i ett specifikt korfalt som kan ge inledande kunskap om tekniska
forutsattningarna for denna teknik.

« Genomfdra demonstration av ett gront korfalt

« Tester genomfors pa en specifik striacka dar naringslivstransporter med fossilfri
drivlina ges tilltrade till kollektivtrafikkorfalt.

» Utreda kostnader och nyttor i ett scenario med en bredare introduktion.
« Berakningar ave ekter pA malomraden och samhéllsekonomiska e ekter.

Medellang sikt » Genomftra demonstration av ett gront korfalt med dynamisk tilltradeskontroll.

« Tester genomfors pa en specifik stracka dar naringslivstransporter med fossilfridriviina
och eventuellt personbilar ges dynamiskt tilltréde till kollektivtrafikkorfalt.

Lang sikt Faststalld utrullningsplan med arbetstesen att tekniken ska finnas tillganglig i
Sédertoérnsforbindelsen

KLIMATPAVERKAN

Uppskattad e ekt mot Malbild 2030:

Atgarden ger incitament till mer fossilfria resor vilket minskar klimatpéverkan
och kan vid eldrift forbattra luftkvaliteten. Elfordon ar &ven tystare &n évriga @l@ @
fordon i ldga hastigheter vilket skulle leda till minskade bullernivaer i stadsmiljé.

LUFTKVALITET BULLER
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Atgard 14

KLIMATPAVERKAN

BULLER

0

Okad samlastning och smarta logistikhubbar

Potential:

Det finns potential att optimera stora delar av vara investeringsprojekt/rein-
vesteringsprojekt genom 6kad informationsdelning och samordning, speciellt
gallande transporter. Genom att stalla krav pa att allt material till projekten
ska komma till ratt plats i ratt tid samt samlastas sa kan antalet transporter och
darmed ocksa utsldppen minska. Genom att dessutom koppla pé en logistik-
plattform &ar det mojligt att anpassa nar transporterna kommer, vilket ytterli-
gare forstarker samlastningen. Detta sker genom att koppla ihop planeringen
av materialforsorjningen med BIM for den planerade anlaggningen. Hela
projekt kan till stor del digitaliseras och e ektiviseras genom att skapa digi-
tala tvillingar av projekten i BIM och i foérlangningen anvanda det for stérre
samordning bade internt och externt. | Norra djurgardsstaden (samdistribu-
tionscentral), Urban Escape (AMF Fastigheter) i centrala Stockholm, Botkyrka
kommun (samordnade kommunala transporter), Nordstan i Géteborg och andra
platser har informationsdelning och samordning anvants vilket resulterat i
betydande minskningar av antalet transporter.

Syfte:

E ektivisera projektsamordning och logistikkedjan vid investeringsprojekt
med hjalp av digitalisering och pa sa satt minska klimatpaverkan fran och 6ka
e ektivitet i vara egna projekt.

Forslag till atgéard:
Stalla krav pa digital samordning och informationsdelning i upphandlingarna
av vara projekt.

Kort sikt « Genomfora ett pilotprojekt kopplat till ett mindre investeringsprojekt, dar en innova-
tionsupphandling genomfors.

« Parallellt bygga upp och testa en logistikplattform, med mal att den ska kunna skalas
upp till fler och storre projekt.

Medellang sikt « Skala upp pilotprojektet tillsammans med leverantdrer av material samt undersoka
mdjligheterna for att koppla in BIM for digital samordning i investeringsprojekt

 Provkora logistikplattformen pa ett storre investeringsprojekt

Uppskattad e ekt mot Malbild 2030:

E ektivisering av floden kombinerat med minskade antal transporter bidrar
till positive ekt pa klimatpaverkan, buller och luftkvalitet.
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5.8 Nya planeringsstod for 6kad anvandbarhet

Storskalig simulering for interaktion av automatiserade och Atgard 15
manuellt framforda fordon

Potential:

Kunskapen om interaktionen mellan manuellt framférda fordon och automa-
tiserade fordon ar idag bristfallig. De simuleringsverktyg som finns har svart
att hantera manuella fordon da det saknas empiri kring méanskligt agerande i
forhallande till de automatiserade fordonen. Att fé till stdnd demonstrations-
och pilotprojekt dar interaktionen testas i verkligheten ar kostsamt och tar
l&ng tid samtidigt som tekniken inte 4&r mogen for skyltad hastighet pa allman
vag. ITRL har gjort en kunskapssammanstélining av genomfdérda simule-
ringsstudier for automatiserade fordon. Studien visar att resultaten skiljer sig
mycket beroende pd vilka antaganden som gjort i studierna och att kunskapen
om den manskliga interaktionen med automatiserade fordon maste forbattras
for sakrare antaganden. Nya verktyg for simulering har potential att snabbt
och kostnadse ektivt utveckla kunskapen om interaktionen mellan automati-
serade och manuellt framfdrda fordon och vad det kan innebéra fér behov av
infrastrukturanpassningar. Olika typer av simuleringsmiljéer som stadsmiljé
och motorvéag behover testas

Syfte:

Atgarden syftar till att bygga kunskap om hur ménskliga férare interagerar
med automatiserade fordon péa ett sitt som ar minde kostsamt, enklare och
snabbare &n att genomfora tester i verklig miljo samt oka forstaelsen om vilka
krav pa interaktion mellan automatiserade och manuellt framférda fordon
stéller pa infrastrukturen. Detta kan sedan ligga till grund for beslut om var
eventuella anpassningar av infrastrukturen kan vara nédvandiga. Detta ar

en del i arbetet med att bygga upp e ektsamband och samhallsekonomiska
modeller for automatiserade fordon. Resultaten kan sedan verifieras i verkliga
demonstrations- och pilotprojekt.

Forslag till atgard:

Anvanda storskaliga simuleringar genom att lata en stérre grupp manniskor

(forslagsvis 50-100 personer) kdra i bilsimulatorer och i simuleringsmiljon

lagga in automatiserade fordon samt deras beteendealgoritmer. Pa sé satt bor

det vara mojligt att komma ifrdn antaganden och i stéllet studera hur interak-

tionen fungerar. Atgarden kan beskrivas som ett digitalt AstaZero dar traditio-

nella trafiksimuleringar koppas samman med virtual reality (VR). e

=

Kort sikt « Eninternationell kunskapssammanstallning upphandlas som kommer att ligga till
grund for utformning av test.

« Ett test genomfors for med syfte att underséka genomfdrbarhet och om resultaten
fran testet &r anvandbara

Medellang sikt « En permanent testmiljo byggs upp
« Ny data fr&n genomforda piloter inférlivas succesivt for att forbattra simuleringsmiljon

Uppskattad e ekt mot Malbild 2030:

Forhoppningen ar att simulering leder till battre kunskapsunderlag kring
interaktion mellan automatiserade och manuellt framférda fordon. Detta kan
fa baring pa trafiksékerhet och tillforlitlighet genom att negativae ekter kan
begrénsas.
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Atgéard 16

Simulering av framtida infrastrukturatgarder

Potential:

Det pagar ett flertal praktiska prov som inkluderar uppkopplade fordon med
avancerade forarstodsfunktioner nationellt och internationellt. En avancerad
digital infrastruktur med olika typer av modern véagsidesutrustning ar pa vag
att introduceras pa marknaden och den som &r vaghéallare bedéms kunna fa ett
stort ansvar for denna. Genom att bygga simuleringsmodeller kan den digitala
infrastrukturens beroende till uppkopplade och autonoma fordon simuleras

i detalj. Olika kommunikationssatt (1ang- eller korthallskommunikation) kan
simuleras for att verifiera dess styrkor och svagheter. Olika detaljerade kartor
kan ocksa byggas in i simuleringen. Simuleringar ar planerade inom EU-pro-
jekten COEXIST och INFRAMIX. Inom det senare planeras upphandling av
avancerade digitala stédkomponenter i vdginfrastrukturen. Aven NordicWay
forbereder implementering av C-1TS tjdnster genom att utveckla en digital
infrastruktur som stédjer hybrid kommunikation av trafikrelaterad data.

Syfte:

Anvinda resultatet fran simuleringar for att identifierae ekten av en utbygg-
nad av den digitala infrastrukturen, planera investeringar i den digitala infra-
strukturen och aven for fysiska vagar och komponenter pa lang sikt. Genom att
analyserae ekternadjupare skapas ett praktiskt hjalpmedel for e ektbedom-
ningar och planering av Trafikverkets investeringar.

Forslag till atgard:

Bygga upp ett system for att simulera digital infrastruktur i en virtuell miljo
for att i ett senare skede flytta ut delar av konceptet i verklig miljo. Systemet
byggs modulart for att kunna lagga till och ta bort bade olika infrastruktur-

komponenter och fordonstyper.

Kort sikt Starta FOI-initiativ som utreder behovet av digitalt stdd i infrastrukturen for sam-
verkan mellan fordon och infrastruktur
« Simulera och optimera trafiksékerhetse ekter av introduktionen av automatiserade och
uppkopplade fordon for att kunna optimera och ta fram trafiksakerhetsatgarder med
digital infrastruktur
« Debiteringsscenarier kan simuleras baserat pa fordonens rutter

« Ldnsamhets- och investeringskalkyler genomférs

Medellang sikt « Genomftra motsvarande prov i utvald geografi i verklig miljo, etablera samarbeten med
fordonsleverantdrer och beakta cybersakerhetsaspekter.

Lang sikt « Utrullning i stor skala i verklig trafik av infrastrukturkomponenter.

« Upphandlingsstrategi tas fram och ligger till grund fér upphandling av digitala
infrastrukturkomponenter.

Uppskattad e ekt mot Malbild 2030:

Atgarden syftar till att férbattra precisionen i framtida atgéarder oavsett vilket
malomrade som avses.
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Videoanalys for att analysera utnyttjande Atgard 17

av statligt cykelvagnat

Potential:

Videoanalys ar ett omrade som utvecklats de senaste aren och bildigenkanning
blir battre och béttre. Transport for London, TfL, anvander sig bland annat

av videoanalys for att identifiera hur manga cyklister eller gdendes som ska
korsa 6vergangsstallen och baserat pa det styra och anpassa trafiksignaler till
cyklister och gaendes istallet for bilar. TfL har aven genomfort forsok med att
anvanda videoanalys och Al for att automatiskt upptéacka om personer befinner
sig utanfor fordonen i vagtunnlar. Trafikverket har trafikkameror utplacerade
langs med det statliga vagnatet i syfte att regelbundet uppdatera trafikinforma-
tionen med bilder pé det aktuella laget i vagtrafiken. Data fran dessa trafikka-
meror kan ha flera tillampningsomraden i och med att tekniken for videoana-
lys och bildigenkanning blir allt mer mogen. Exempel pa tillampningsomrade
ar att, tillsammans med videoanalys (och maskininldrning), analysera resebe-
teende identifiera brister i cykelnatet for vidare analys/utredning att ge stéd
och forbattrat underlag i planeringsprocessen. Det skulle exempelvis kunna
vara for att oka forstaelsen kring cykel- och gangbeteende kring det statliga
vagnatet.

Syfte:

I dagslaget finns begransad data om kapacitetsutnyttjande av det statliga cy-
kelvagnatet och hur det anvands och syftet med detta initiativ ar att forbattra
planeringsforutsattningarna, till exempel genom att verka som underlag till
Atgardsvalsstudier.

Forslag till atgard:
Analysera data fran trafikkameror for att skapa battre planeringsunderlag.

Kort sikt Genomfdra en forstudie som undersoker genomférbarhet, kostnader och nytta/
potential med videoanalys fran existerande trafikkameror. Fragestaliningar kan
inkludera:

« Hur stor del av trafikkamerorna tacker cykelvagar?

« Hur mogen &r videoanalys-tekniken for att upptacka cyklister och gaendes pé det
statliga cykelvagnétet utan att strida mot GDPR?

« Vad finns det for potential med den data som erhdlls? Kan den agera som underlag
for Atgardsvalsstudier?

Medellang sikt Utreda ytterligare potential och tillampningsomraden for videoanalys baserat pa data
fran trafikkameror

Lang sikt Anvanda existerande trafikkameror som detektorer/sensorer langs med det statliga KLIMATPAVERKAN
vagnatet

Uppskattad e ekt mot Malbild 2030:

Informationen ger battre forutsattningar for planering av cykelvagnatet vilket
kan leda till minskad klimatpaverkan och en 6kning av aktiv Mobilitet genom
okat cyklande pa bekostnad av bilkérande.
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Atgard 18

KLIMATPAVERKAN

Insamling av mobildata for att fanga potential for 6kad
cykling pa statligt vagnéat

Potential:

Introduktionen av elcyklar innebar att forutsattningarna for pendling langs
det statliga vagnatet forandras, pendlingsstrackor kan forvantas oka i avstand
och nya grupper kan borja eller fortsatta cykla langre upp i aldrarna. Nya
informationskéllorna som behdvs for att skapa oss en béattre bild av potentia-
len for okad cykling och dess e ekt pé& vagnatet. Strackor dar det tidigare inte
beddmts finnas potential kan behdva omvéarderas. Mobildata samlar konstant
in manniskors forflyttningar och denna typ av data kan anvandas for att fanga
data om hela resbehovet, och inte bara sjalva arbetsresan, vilket ger en mer
rattvisande bild av potentialen for 6verflyttning till cykling. Potentialstudier
har genomforts tidigare men dessa har utgatt omradesdatabasen istallet for
faktisk resendrsdata. Overlag ar datainsamling underutnyttjat inom planering
for cykel och gdende medan insamling av mobildata for att f6lja manniskors
transporter och férflyttningar har anvéants och anvands till flera andra syften,
till exempel Google Maps.

Syfte:

Skapa en battre forstaelse om inom vilka relationer det finns stor potential for
Okad cykling, som sedan kan anvéandas till underlag for utbyggnad av cykelin-
frastruktur utefter det statliga vagnatet.

Forslag till atgard:
Upphandla mobildata for att fa battre utredningsmaterial till planering av
cykelatgarder.

Kort sikt Utforma och upphandla en potentialstudie som baseras pa mobildata kring hur
individer ror sig under nagra veckor for att battre forsta éverflyttningspotentialen
till cykel.

Medellang sikt Projektera och anlagg ny cykelinfrastruktur pa ett par strackor dar det bedéms

som samhéllsekonomiskt l6nsamt utifré&n potentialstudien

Lang sikt F6lj upp och utvéardera resandet pa de nya strackorna for att succesivt forbattra
planeringsverktyget.

Uppskattad e ekt mot Malbild 2030:

Informationen ger battre forutsattningar for planering av cykelvagnatet vilket
kan leda till minskad klimatpéaverkan och en hogre aktiv mobilitet, forutsatt att
Okat cyklande sker pa bekostnad av bilresande.
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Battre planeringsunderlag genom analys av flodesdata

Potential:

Utvecklingen av saval tillganglig data som avancerad dataanalys gar fort
framét och idag finns majligheter att analysera komplexa scenarier pa kort tid
pa ett satt som inte var mojligt for bara nagra ar sedan. Nya datakallor sa som
mobilnatsdata har potential att ge information om resande utan att resena-
rerna aktivt behdver bidra till datainsamlingen. Dock saknar mobilnatsdata
information om arende och socio-ekonomi. Med hjélp av det kan vi forbattra
underlaget for att identifiera trimningsatgarder och mindre ombyggnationer
som kan optimera vagsystemet. Ex. har projektet DEMOPAN som syfte att
kombinera traditionella resvanedata med mobilnatsdata i skattning av efterfra-
gemodeller fér persontransporter.

Syfte:

Atgarden syftar till att forsté var efterfragan i vagsystemet finns samt forut-
spa var den kommer i framtiden med férhoppningen om att kunna optimera
utformningen av infrastrukturen.

Forslag till atgard:
Anvénda extern resenérsdata och avancerad dataanalys for att forbattra plane-
ringsunderlag.

Kort sikt « Utreda fragor kring sékerhetsskyddsfragor och GDPR for att ta reda pa hur extern
resvanedata kan handlas upp.

« Handla upp data om hur vagtransportsystemet anvands via exempelvis flodes-
métningar fran mobiler samt att koppla ihop detta med redan insamlad data.

« Med hjélp av upphandlad data (och kombinationer av dataset) kartlagga poten-
tialen i systemet genom att analysera var flaskhalsar uppstar och var potential till
optimering finns samt identifiera trimningsatgarder som kan avhjélpa detta.

Medellang sikt Med stod fran analysen, demonstrera och testa identifierade atgarder i olika delar
av systemet, exempelvis for att forsta hur en optimal utformning av infrastrukturen
ser ut och som en hjalp i planeringen, specifikt som stod i &tgéardsvalsstudier.

En tankbar strécka kan vara E6 i G6teborg.

Uppskattad e ekt mot Malbild 2030:

Atgarden syftar till att férbattra precisionen i framtida &tgarder oavsett vilket
malomrade som avses.

Atgard 19
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Atgard 20

BIOLOGISK
MANGFALD

4

Avancerad bildanalys av landskap

Potential:

Digitaliseringen innebar nya mojligheter att tillgodogéra oss information

om var olika miljéatgarder har stérst méjlighet att fa stor e ekt. Kvaliteten

pa satellitfoton forbéttras standigt och avancerad bildanalys anvinds redan
idag for att till exempel identifiera barkborrsangrepp pa skog och hur olika
grodor fungerar pa olika platser. Kombinationen av satellitfoton och avance-
rad bildanalys skulle sannolikt kunna anvédndas som underlag for att bedéma
konsekvenserna av olika miljopaverkande atgarder. Det kan exempelvis handla
om 6versiktligt att bedémae ekterna av ett intrang i en naturmiljé genom
planering av ny infrastruktur. Underlaget skulle kunna sen sedan kunna ligga
till grund for vidare utredningar. Ett annat intressant omrade ar att bedéma
potentialen for ekodukter i storre geografi.

Syfte:

Atgarden syftar till att 6ka kunskapen om hur teknikutvecklingen kan bidra
till nya kostnadse ektiva planeringsverktyg pa miljdomradet.

Forslag till atgéard:
Okad anvandning av satellitdata och avancerad bildanalys som planeringsun-
derlag for miljéatgarder.

Kort sikt « Genomfora en potentialstudie for att undersoka inom vilka omraden tekniken kan
vara anvéandbar.

« Komplettera analysen med mikroklimatdata for att sakerhetsstélla goda under-
hallsforutsattningar och att inte salt anvands i omraden som &r extra kansliga.
« Ytterligare en del av projektet kan besta av att, med tidserier over satellitdata,

analysera om forandringar av vegetation och ekologi har skett kring ett vagomréade
efter att ny infrastruktur kommit pa plats.

Uppskattad e ekt mot Malbild 2030:

Atgarden fungerar som ett stodsystem fér planeringen av miljéatgarder och
utformning av infrastruktur, framforallt inom miljdomradet och det kan pa
sikt bidra till en positiv e ekt pa den biologiska mangfalden.
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6 Nasta steg - Fortsatt arbete

Denna version av fardplanen pekar ut atgarder dar det finns en stor potential
att optimera transportsystemet. Manga av atgarderna behover utvecklas
vidare for att se om hypotesen stammer — att de bidrar positivt till vara
malomraden. Det behdver ocksa utredas vidare vilken kunskapsutveckling
som behovs for respektive fokusomrade. Dessutom kommer kommande
versioner av fardplanen att ytterligare konkretisera hur atgarderna kan
genomforas och hur de ska finansieras. P4 sa satt blir fardplanen ett viktigt
underlag for planeringsarbetet och kommande atgardsplanering. For flertalet
av atgarderna kommer arbetet med att bereda upphandlingsunderlag nu att
ta vid. Trafikverket kommer att behdva samverka med flera andra aktorer for
att mojliggora genomforande av de atgarder och delprojekt pa kort, medellang
och lang sikt som har pekats ut i fardplanen.

Utifran Trafikverkets roll och ansvar kommer Trafikverket framst att vara
en mojliggdrare genom samverkan och genom att anpassa infrastruktur,
tillhandahalla 6ppna data, vagleda trafik och ge 6kad kunskap inom omra-
det. Trafikverket ar inte den drivande och tjansteutvecklande parten, men
ska heller inte bromsa 6nskvard utveckling som sker i enlighet Trafikverkets
mal. Trafikverket valkomnar och kommer att arbeta for fordjupat kunskaps-
utbyte och samverkan kring fardplanens fokusomraden, med kommuner,
industri, andra myndigheter och akademi.
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