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1 Trafikverkets SDH-tjanst

Trafikverkets SDH-kapacitetstjanster produceras i SDH-plattformen for data- och telekommunikation,
som gar i vart fiberoptiska nit. SDH (synchronous digital hierarcy) ér en standardiserad teknologi for
synkron datadverforing pa optisk fiber. Alla vara SDH-tjidnster har dedikerad kapacitet, hog kvalitet
och transparent 6verforing.

1.1 Sammanfattning

Trafikverkets kapacitetstjinster i SDH-plattformen giller fasta punkt-till-punkt-férbindelser mellan
tva noder i vart fiberoptiska nit. De anslutande grianssnitten har hastigheterna 2 Mbit/s, 34 Mbit/s,
45 Mbit/s, 155 Mbit/s och 622 Mbit/s.

SDH-tjénsterna finns i tre grundutféranden: SDH punkt-till-punkt Standard, SDH punkt-till-punkt
Premium och SDH punkt-till-punkt Premium Extra.

Tjanster Beskrivning
SDH punkt-till-punkt Standard Punkt-till-punkt enkel
SDH punkt-till-punkt Premium Punkt-till-punkt skyddad i Trafikverkets nat

SDH punkt-till-punkt Premium Extra Punkt-till-punkt MSP 1+1 skyddad i Trafikverkets nat och i granssnitten



1.2 Definitioner

Benamning Forklaring

ADM Add drop multiplexer, korskopplare for trafik som laggs till (add) eller tas bort
(drop) fran en SDH-ring

BNC-kontak Bayonet Neill-Concelman, kontakttyp som framfor allt anvénds i radiokommuni-
kationsutrustning

DDF Digitalt distributionsfalt, korskopplingspanel

G.703 Elektriskt granssnitt baserat pa ITU-T-standard

G.952 Optiskt granssnitt baserat pa ITU-T-standard

ITU-T International telecommunication union, internationell standardiseringsorganisation

for telekommunikation. Standardiserar protokoll for telekommunikation.

Nod Aktiv utrustning for trafikutbyte mellan olika anvéndare eller operatérer
ODF Optiskt distributionsfalt (korskopplingspanel)
PDH Plesiokron digital hierarki, standard som anvénds i telekommunikationsnat for att

transportera data digitalt (féregangaren till SDH)

SDH Synchronous digital hierarcy, standard som anvands i telekommunikationsnat for
att transportera data synkront via till exempel fiberoptik och radioldnksystem

STM Synchronous transport module, ett granssnitt och ramstruktur i SDH-systemet
STM-N Bendmningen pa olika nivaer i SDH

N=1, 4 eller 16.
VC Virtuellt utrymme dar nyttolasten paketeras i en STM-ram

1.3 Beskrivning av Trafikverkets SDH-tjanst

De grundtjinster som beskrivs hir dr vara kapacitetstjinster i SDH-plattformen. SDH-nétet ir
rikstdckande, och det dr byggt i ringstruktur i flera nivaer. Forbindelser i SDH-nétet f6ljer ITU-T-
standarderna fé6r PDH- och SDH-teknologi, och kan kopplas som skyddade alternativt oskyddade
(enkla) mellan tva anslutningspunkter. De anslutande griinssnitt som vi kan leverera i SDH-nitet har
hastigheterna 2 Mbit/s, 34 Mbit/s, 45 Mbit/s, 155 Mbit/s och 622 Mbit/s.

Vara SDH-tjinster for kommunikation levereras med dedikerad kapacitet mellan specifika platser, som

nagon av f6ljande férbindelser:

*  punkt-till-punkt-forbindelse, enkel (SDH punkt till punkt Standard)

*  punkt-till-punkt-forbindelse, skyddad i nétet (SDH punkt-till-punkt Premium)

*  punkt-till-punkt-forbindelse, skyddad i niitet och i anslutningspunkterna med MSP 1+1 (SDH
punkt-till-punkt Premium Extra)

En skyddad forbindelse innebér att den har tva fysiskt skilda végar i vart SDH-nit. Med skydd 1+1
levererar vi &ven skydd pa griinssnittet mellan SDH-nétet och det system som nyttjar férbindelsen,
anslutningspunkten.



1.3.1 Trafikverkets SDH-tjdnst enkel

Var SDH-tjénst enkel levereras som en transparent punkt-till-punkt-forbindelse. Vi erbjuder tjinsten
pa alla grinssnitt, och den kan kompletteras med tillaggstjdnsten lokalaccess. Vi kan leverera tjinsten
upp till servicenivan silver, se kapitel 3 serviceniva.

Figur 1, Trafikverket SDH-enkel
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1.3.2 Trafikverkets SDH-tjanst skyddad

Var SDH-tjénst skyddad levereras som en transparent punkt-till-punkt-férbindelse med skyddsvig i
nitet. Vi kan leverera tjdnsten upp till servicenivan guld, se kapitel 3 serviceniva.

Figur 2, Trafikverket SDH skyddad
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1.3.3 Trafikverkets SDH-tjénst skyddad 1+1

Var SDH-tjinst skyddad 1+1 levereras som en transparent punkt-till-punkt-férbindelse med skyddsvig
i nitet och i granssnittet. Denna tjdnst erbjuder vi bara pa grinssnitten 155 Mbit/s och 622 Mbit/s.
Vi kan leverera tjinsten upp till servicenivan platina, se kapitel 3 serviceniva.

Figur 3, Trafikverket SDH-skyddad 1+1
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2 Kapaciteter och granssnitt

De typer av 6verféringskapaciteter (nyttolast) som kan framféras i en férbindelse dr PDH-kapaciteter-
na 2, 34, 45 och 140 Mbit/s samt SDH-kapaciteterna VC-12, VC-3, VC-4 och VC-4-4c. Forbindelser av
PDH-typ packas i SDH-system som en VC-virtuell container, fér vidare transport i niitet.

Figur 4, Mappning éverféringskapaciteter i SDH
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En VC-12 kan béra 1 st. 2 Mbit/s kapacitet.

En VC-3 kan béra antingen 1 st. 34 Mbit/s kapacitet eller 1 st. 45 Mbit/s kapacitet eller 21 st
VC-12-kapaciteter.

En VC-4 kan béra antingen 1 st. 140 Mbit/s kapacitet eller max 3 st. VC-3-kapaciteter.

En VC-4-4c kan transportera 4 st. intilliggande VC-4 med gemensam overhead, och kan béra 1 st. 560
Mbit/s kapacitet.

Tabell 1, Kapaciteter och grdnssnitt

Kapacitet Granssnitt

2 Mbit/s 2 Mbit/s G.703

34 Mbit/s 34 Mbit/s G.703

45 Mbit/s 45 Mbit/s G.703

140 Mbit/s 140 Mbit/s G.703

63xVC-12, 3xVC-3 eller 1xVC-4 155 Mbit/s, STM-1, G.957 S-1.1

252xVc-12, 12xVC-3, 4xVC-4 eller 1xVC-4-4c 622 Mbit/s, STM-4, G.957 S-4.1



3 Servicenivaer

Vara SDH-tjénster levereras med 99,5 procent brons som lidgsta serviceniva. Vi kan leverera SDH-
tjdnsten pa alla servicenivaer. Servicenivan platina hanterar vi fran fall till fall — en férutséittning ar att
tjansten och kapaciteten kan levereras pa 6nskvirda orter. Platinaniva levereras med tva portar i varje
avlimningspunkt, se tabell 3 Servicenivaer nedan.

Tabell 2, Servicetider

Maximal Maximal
Serviceniva Tillganglighet: avb:'ottstld per Serylcestart atgardstid per Servicetid
ar under inom fel under
servicetid servicetid
Platina? 99,99 % 52 minuter 20 minuter 52 minuter 000_2%
ma-so
Guld? 99,95 % 4 timmar 2 timmar 4,4 timmar 00-24
24 minuter ma-so
Silver 99,80 % L7 hmmar 4 timmar 8 timmar 000_2%
30 minuter ma-so
Brons 99,50 % 43 tlmmar 6 timmar 12 timmar 005-2‘}
48 minuter ma-so

"Pa drsbasis.
2 Forutsdtter att tjidgnster och kapacitet kan levereras pa énskad plats



4 Tillaggstjanster

En grundtjinst kan kompletteras med tilldggstjanster. For SDH-tjinsterna finns féljande
tillaggstjanster:

*  lokalaccess

*  inplacering

4.1 Lokalaccess

Tilldggstjinsten lokalaccess omfattar den tekniska utrustning och den accessform som krévs for att
leverera grundtjinsten pa en annan adress 4n dér det finns direkt tillgang till Trafikverkets nit. Fastig-
hetsnit ingar inte i tilliggstjansten lokalaccess.

4.2 Inplacering i Trafikverkets telerum

Tilldggstjansten inplacering innebér att Trafikverkets kunder kan sitta sin egen utrustning i Trafik-
verkets telerum. Denna tilldggstjinst erbjuder vi enbart i de lokaler dir den hyrda kapaciteten fran
Trafikverket levereras. Inplacering i Trafikverkets telerum kréiver pa de flesta stillen att behorig
Trafikverkspersonal 6ppnar dorren.

Till tilliggstjinsten inplacering gar det att vilja foljande komponenter:
*  hyllplats

= stativplats

*  -48V A+B kraft

*  operatorstrunk

5 Support och felavhjalpning

Trafikverkets 6vervakningscentral NOC (Network operation center) tar emot felanmélan vid fel och
avbrott, och svarar pa driftsrelaterade fragor. Kontakta NOC pa telefon 026-14 40 10, eller via e-post:
noc@trafikverket.se. NOC finns tillginglig med personal 24 timmar om dygnet, alla dagar om aret.



6 Forutsattningar
Nedan f6ljer en teknisk beskrivning av Trafikverkets kapaciteter i SDH-nitet.

6.1 2 Mbit/s

Kapacitet & Granssnitt 2 Mbit/s ITU-T G.703
VC-12 ITU-T G.957 (STM-1, S-1.1, single mode/STM-4, L-4.1, single mode)

Anslutning 120 Ohm, balanserat
RJ45
Kroneplint
BNC
ODF

Tjanst Trafikverket SDH enkel (standard)
Trafikverket SDH skyddad (premium)
Trafikverket SDH skyddad MSP 1+1 (premium extra)?

Forbindelsetyp Punkt-till-punkt

Transmissionskvalitet Uppfyller ITUT-T G.826 och G.828

Specifikation Helt transparent for last, overhead och synkronisering
Overvakning 24 timmar om dygnet, alla dagar om aret

"Endast méjlig vid optisk Gverldmning.

6.2 34 och 45 Mbit/s

Kapacitet & Granssnitt 34 Mbit/s ITU-T G.703
45 Mbit/s ITU-T G.703
VC-3 ITU-T G.957

(STM-1, S-1.1 single mode/STM-4, L-4.1 single mode)

Anslutning 120 Ohm, balanserat
RJ45
Kroneplint
BNC-kontakt
ODF

Tjanst Trafikverket SDH enkel (standard)
Trafikverket SDH skyddad (premium)
Trafikverket SDH skyddad MSP 1+1 (premium extra)*

Forbindelsetyp Punkt-till-punkt

Transmissionskvalite Uppfyller ITU-T G.826 och G.828

Specifikation Helt transparent for last, overhead och synkronisering
Overvakning 24 timmar om dygnet, alla dagar om aret

"Endast méjlig vid optisk 6verldmning



6.3 155 Mbit/s

Kapacitet & Granssnitt

Anslutning

Tjanst

Férbindelsetyp
Specifikation
Overforing:
Transmissionskvalitet

Overvakning

6.4 622 Mb/s (VC-4-4c)

Kapacitet & Granssnitt

Anslutning

Tjanst

Forbindelsetyp
Specifikation
Overforing
Transmissionskvalitet

Overvakning

Max 63 x VC-12, Max 3xVC-3, Max 1xVC-4
155 Mbit/s

ITU-T G.703

ITU-T G.957 (STM-1, S-1.1 single mode)

BNC 75 Ohm
ODF

Trafikverket SDH enkel (standard)
Trafikverket SDH skyddad (premium)
Trafikverket SDH skyddad MSP 1+1 (premium extra)*

Punkt-till-punkt

Helt transparent VC-n for last, overhead och synkronisering

Synkron

Uppfyller ITU-T G.826 och G.828

24 timmar om dygnet, alla dagar om aret

Max 252x VC-12, Max 12xVC-3, Max 4xVC-4 eller 1xVC-4-4c

ITU-T G.957 (STM-4, L-4.1 single mode eller STM-16,
S-16.1 single mode).

ODF

Trafikverket SDH enkel (standard)
Trafikverket SDH skyddad (premium)
Trafikverket SDH skyddad MSP 1+1 (premium extra)*

Punkt-till-punkt

Helt transparent VC-n for last, overhead och synkronisering

Synkron

Uppfyller ITU-T G.826 och G.828

24 timmar om dygnet, alla dagar om aret
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